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HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

Hacrosiiee pykoBoACTBO 1Mo dKCIuTyatanuu (naigee PD) comepKuT CBEIEHUS O CUETUYHKE
AIIEKTpUYECKOi dHeprun MHOTOQyHKIMOHATbHOM [ICUY-4TM.05M (nmanee cueT4ymk) HEOOXOH-
MbI€ 1J11 00€CreUYeHHs OJHOTO MCIOIB30BaHUs €r0 TEXHUUECKUX BO3MOXKHOCTEH, MPaBUIbLHON
OKCIUTyaTallul U TEXHUUYECKOTO o0ciyxuBaHus. [Ipy u3yueHun, SKCITyaTalud ¥ TeXHUIECKOM
00CTy>KMBAaHUU CUETYMKA HEOOXOAMMO JIOMOJHUTEIBHO PYKOBOJCTBOBATHCS (POPMYIISIpOM
WIT'a1.411152.14600.

PaboThl o TeXHUYECKOMY OOCTYKUBAHUIO U PEMOHTY CUETUMKA JIOJKHBI IIPOBOJUTH CIie-
LUAJTUCTBI, MPOILIEANINE CIEUATbHYI0 MOJATOTOBKY M MMEIOIIUE YJIOCTOBEPEHHE HA MPABO TEX-
HUYECKOro 00CTyKMBaHUS U PEMOHTA CUETUHKA.

1 TpeGoBanusi 6e30macHOCTH

1.1 Tlepen  skcruryaTamueii  HEOOXOOUMO  O3HAKOMHTBCS C  OKCIUTyaTallMOHHON
JIOKyMEHTallMel Ha CYETUHK.

1.2 K paGoraMm 1O MOHTaXy, TEXHHYECKOMY OOCITYy)XKMBAHUIO M PEMOHTY CUETYMKA
JOIYCKAIOTCS JIMLA, NPOIIEANINEe HHCTPYKTaX M0 TEXHHKE 0€30IacCHOCTH U UMEIOIINE KBaJlu-
(UKaIMOHHYIO TPYIINY 10 An1eKkTpode3onacHocT He Hke 11 ais snextpoycranoBok o 1000 B.

1.3 Bce paboThl, CBSI3aHHBIE ¢ MOHTKOM CUETUYHKA, JOHKHBI IPOU3BOIUTHCS TPH OTKITIO-
YEeHHOM CETH.

1.4 TIpu mpoBeaeHUM pabOT MO MOHTaXy W OOCIYKHBAHHUIO CUYETUYHMKA JOJDKHBI OBITH
coomonens! TpedoBanus 'OCT 12.2.007.0-75 u "llpaBuna TeXHUYECKON SKCIUTyaTallUU dJICK-
TPOYCTaHOBOK MOTpeOUTENEH 1 MpaBuila TEXHUKU O€301IaCHOCTH MPH IKCILTyaTal[H 3JIEKTPOyC-
TAaHOBOK MOTpeduTenen”, yreepkaeHHbIe | TaBrocaHeproHaazopom.

1.5 Cuetuuk cootBeTcTBYeT TpeboBanusiM Oe3zomacHoctd o ['OCT P 51350-99 kmacc
3anuThl 1.

2 Onucanue cYeTYHKA U MPUHIUIA ero padoThl

2.1 Ha3Hauyeune cueTymka

2.1.1 Cderuyuk mpeaHa3HAYCH I U3MEPCHUS aKTUBHOW W PEAKTUBHOW SHEPTrHH (B TOM
YHCie ¥ C YYETOM IOTEPh), BEJCHUS MACCHBOB MPO(UIS MOIIHOCTH HAarpy3Kd C MpOrpaMMu-
PYEMBIM BpEMEHEM MHTETPUPOBAHUS (B TOM YHCIIE U C YYETOM MOTEPH), PUKCALUU MAKCUMYyMOB
MOIIHOCTH, U3MEPEHUS MapaMeTpoB Tpex(a3HOW CeTH M MapaMeTpOB KauecTBa AJIEKTPUUECKON
SHEPTUH.

2.1.2 Cueruuk umeeT HHTEP(DEHCH CBSA3M W MpeaHA3HAYCH JJI1 pabOThI, KaK aBTOHOMHO,
TaKk U B COCTaBE aBTOMATU3MPOBAHHBIX CHCTEM KOHTPOJS U yuera anekrposHepruu (ACKYD) u
B COCTaBE aBTOMAaTH3UPOBAHHBIX CUCTEM AucreTdepckoro ympasieHus (ACHY).

2.1.3 Cueryuk MOXET NPUMEHSITHCSA KAK CPEICTBO KOMMEPYECKOIO MJIM TEXHUYECKOIrO
ydera 3JIeKTPUUECKON dHEPIruu Ha NPEeINpUSITUIX MPOMBIIUIEHHOCTH U B SHEProcucTeMax, ocy-
HIECTBIISATH YYET MOTOKOB MOIIIHOCTH B 9HEPTOCUCTEMAX U MEKCHUCTEMHBIX MTEPETOKOB.

2.1.4 Haumenoanue, TuIl U 0003HaueHHE cueTunKa: «CUETUNK IEKTPUIECKON SHEPTrUH

mHOro¢yHKIoHaNbHBIN [ICU-4TM.0SM.XX MJIT'TIL.411152.146TY». 'me XX — BapuaHT uc-
MOJIHEHHUS CUETYMKA B COOTBETCTBUHM ¢ Tabmnuueil 1.
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2.1.5 Csexnenus o cepTuhUKAIIH
Cepruduxar coorBerctBusi Ne POCC RU.A74.B33986 BbI1an opranom mo cepTuduka-
n «Hmwxkeroponceptudpuka» OO0 «Hmkeropoackuii HEHTp cepTudUKaLIUN».

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

Ceptudukar RU.C.34.011.A Ne 29840

00 YTBEp»KAECHUU TUIA CPEJCTB U3MEpPeHUN «CUETUMKOB JIEKTPUUECKON SHEPIUU MHOTIO-
¢yukunonanpabix [ICH-4TM.05M», 3apeructpupoBaHHbIi B l'OCyaapcTBEHHOM peecTpe
cpencts uzMepenuit moa Ne 36355-07.

2.2 BapuaHTbl UCIIOJHEHUS CYETYMKA

2.2.1 Cyeryuk mpeAHa3HAYEH JUII MHOTOTApU(PHOTO ydeTa HJIEKTPHUECKOW ISHEpruu B
TPEX U YETHIPEXMPOBOAHBIX CETSAX MEPEMEHHOT0 Toka yactoToit (50 *+ 2,5) ', ¢ HanpsbKeHueM
3%(57,7-115)/(100-200) B nmm 3x(120-230)/(208-400) B, HOMHHAIBHBIM (MaKCUMaIbHBIM) TO-
koM 1(1,5) A unu 5(7,5) A.

2.2.2 TloaknrovyeHWe CYCTUMKA K CETH MPOM3BOAMTCS YepPe3 U3MEPHUTEIbHBIC TpaHCOp-
MaTopbpl ~ HAmpsDKEHUST W TOKa. CueTynk ¢  HOMHUHAJIBHBIM  HANPSDKCHHEM
3%(57,7-115)/(100-200) B MokeT MCHONB30BaThCSA Ha MOAKIIOYCHUSIX C HOMUHAIBHBIMHU (a3-
HBIMU HampspKeHusiMu w3 psiaa: 57,7, 63,5, 100, 110, 115 B. CdyeTunik ¢ HOMUHAJIBLHBIM HaMpsi-
xenueMm 3%(120-230)/(208-400) B MokeT HUCIONIB30BAaThCS KaK ¢ U3MEPUTEIBHBIMU TpaHCchop-
MaTopaMH HaNpsDKEHHS, TaK U 0€3 HUX Ha MOJKIIOYCHHUSIX ¢ HOMUHAJIBHBIMU (Da3HBIMH Hampsi-
*eHnuamu u3 psiaa: 120, 127, 173, 190, 200, 220, 230 B.

2.2.3 B MomenbHBIN ST CYCTYNKOB BXOJAT JBYHANPABICHHBIC CUCTUYUKUA AKTHBHOH U
PEaKTUBHOM PHEPTUH, OJHOHAIPABICHHBIC CUYCTUYUKU AKTUBHOW SHEPTUM M KOMOWHHPOBAHHBIC
CUCTYUKU aKTHBHOW W PEAKTUBHOHN SHEPrHH. BapWaHThl MCTOTHCHHUS CUCTYMKOB MPHUBEICHBI B
Tabimue 1.

2.2.3.1 JIByHanpaBieHHBIH CUETUHK MPEJHA3HAUEH AJII MHOTOTapU(HOro yyeTa aKTUBHOM
U PEaKTUBHOM 3JIEKTPUYECKOW SHEPruM MPSMOTo M OOpaTHOro HarpaBieHMs (YEThIpe KaHaja
y4dera).

2.2.3.2 OnHOHAIPABICHHBIM CUETUUK IMpeJHa3HAuYeH i MHOTOTapU(HOro ydera TOJIbKO
AKTUBHOW AJIEKTPUUECKOW SHEPTrHUHM HE3aBHCHMO OT HAIpaBICHHS TOKa B KaXnou (asze cern
(ouH KaHAI y4yeTa 1Mo MOJYJIIO).

2.2.3.3 KoMOMHUPOBaHHBIM CYETUUK MIPEAHA3HAUCH JJII MHOTOTapU(HOTO y4eTa aKTUBHOMN
DHEPTUU HE3aBUCUMO OT HAIPABIICHHS TOKa B KaXIOW (a3e ceTr (y4eT IO MOIYIII0) U PEaKTHB-
HOMW 3HEPTUM NPsIMOTro U 0OpaTHOTO HaNpaBiIeHUs (TPU KaHaja ydeTa).

2.2.3.4 JIyHanpaBieHHbIH U KOMOWHUPOBAHHBIM CUETYMKH MOTYT KOH(UIYpUPOBATHCS
JUIsl pabOThI B OTHOHAMPABIEHHOM pPEeXHUME (TpU KaHajla y4eTa) W yYUThIBaTh:

— AaKTHUBHYIO SHEpPrHI0 MpPSMOro M OOpaTHOIO HANpaBlIEHUs, KaK aKTUBHYIO SHEPIHUIO
IpsSIMOT0 HampasiieHus (Y4eT 10 MOIYJII0);

— PEaKTHUBHYIO SHEPruIO0 MEPBOrO U TPETHETO KBAJPAaHTA, KAK PEAKTUBHYIO DHEPIUIO
IPSIMOIO HAaNpaBJIeHUs (MHyKTUBHAs Harpyska);

— PEaKTUBHYIO DHEPTUI0 YETBEPTOrO M BTOPOTO KBaJpaHTA, KaK PEaKTHUBHYIO SHEPIHIO
00paTHOrO HampaBlIeHUs (EMKOCTHAsI Harpy3Ka).

2.2.4 PaOota cueTynKka B OJHOHANPABICHHOM PEXUME BO3MOXKHA TOJBKO HAa JIMHUSX C
IIOTOKOM 3HEPruM B OJHOM HampasiieHuH. IIpu 3TOM HCKIIOYaeTcss BO3MOXKHOCTh HMCKaXEHUs
ydeTa IpU He IPaBUILHOM MOAKIIOUYEHNUN TOKOBBIX LIENEN CUETUYHKA.
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Tabnuna 1 - Bapuante! ucnionnenus caerynkos [ICY-4TM.05M

HMKETOPOJICKHY 34BOJ] umenu M.B.®PYH3E

Homu Hannuune
YcnoBHoe 060- HaJlb- peseps-
HomunansHOE Ha- . Bapuant ncnou-
3HaYCHHE CUET- HBI | Yd4er sHepruum | HOTO
npsbkenue, B HEHUA
qHuKa TOK, A O10Ka
UTaHHS
[ICUY-4TM.05M 3x(57,7-115)/(100-200) | 5(7,5) |/Bynanpasuen- Ecrs  [WUITIIL411152.146
TICU-4TM.0SM.O1  |3x(57,7-115)/(100-200) | 5(7,5) |"™€ (HeTpIpe Ka-ppe, -01
Haja ydera) ak-
MCY-4TM.05M.02  [3x(57,7-115)/(100-200) | 1(15) |rugmoit u peax-| ECTh -02
TICY-4TM.05M.03  {3x(57,7-115)/(100-200) | 1(1,5) |TUBHO# o5HepruH| — Her -03
TICY-4TM.05M.04 / 5(7,5) |pamoro. 06 04
-4TM.05M. 3x (120-230)/(208-400) | 5(7.5) patHoro Hampas-| _ 2°T® -
TICU-4TM.05M.05  |3x(120-230)/(208-400) | 5(7.5) |nemms. Her -05
TICY-4TM.05SM.06  [3x(120-230)/(208-400) | 1(1,5) Ectb -06
MICY-4TM.05SM.07  [3x(120-230)/(208-400) | 1(1,5) Her -07
IICY-4TM.05SM.08  (3x(57,7-115)/(100-200) | 5(7,5) |Omnonampapnen- Ectp -08
TICU-4TM.OSM.09  |3x(57,7-115)/(100-200) | 5(7,5) |"Pte (oman xanan™ . -09
ydera IO MOAY-
TICY-4TM.OSM.10  [3x(120-230)/(208-400) | 5(7.5) |mo)  axrmsmoii| EcTw -10
MICY-4TM.OSM.11  [3x(120-230)/(208-400) | 5(7,5) |PHeprud HesaBH-|  Her -11
CUMO OT HaIlpaB-
JICHUA.
IICY-4TM.OSM.12  3x(57,7-115)/(100-200) | 5(7,5) |KomOunuposaH- Ha 12
TICY-4TM.OSM.13  P3x(57,7-115)/(100-200) | 5(7,5) |"biC (Tpy Kanana =y -13
yqua) AKTHUBHOU
TMCY-4TM.0SM.14  [3x(57,7-115)/(100-200) | 1(1.5) |sneprun nesasu- | Ect -14
MICY-4TM.05M.15  [3x(57,7-115)/(100-200) | 1(1,5) |cumo oT Hanpas- |  Her -15
JICHUA U PCAKTUB-
MCY-4TM.OSM.16 3x (120-230)/(208-400) | 5(7.5) |\ ooy Ectb -16
MCY-4TM.05M.17  3x(120-230)/(208-400) | 5(7.5) |npsmoro u 06- Her -17
IICY-4TM.05M.18  3x(120-230)/(208-400) | 1(1,5) [PATHOTO Hampas- |  Ecry, -18
JICHUA.
TICU-4TM.O5SM.19  [3x(120-230)/(208-400) | 1(1,5) Her -19

2.3 OyHKIHUOHATBHBIE BO3MOKHOCTH

23.1

Tapudukanus u yueT sHepruu

2.3.1.1 Cyeryuk BeneT MHOrOoTapU(HBIN yyeT akKTUBHOW M PEaKTUBHOM SHEPrHM MPSIMOTO
¥ 00paTHOro HarpaBieHUs (B 3aBUCHMOCTH OT BapUaHTa WCIIOJIHEHUS U KOH()UTypUpOBaHUA) B
yeTbipex Tapudubix 30Hax (Tapud T1-T4 u cymma no Bcem tapudam), o YEThIPpEM THIIAM JHEH
(OymHH, cy000Ta, BOCKpeceHHUe, MPa3AHUK) B IBEHAANATH ce30HaX. CE30HOM SIBIISETCS KaJleH-
JApHBIN Mecsll ToAa.

2.3.1.2 quckpet TapudHoi 30HbI coctaBiseT 10 munyT. UepenoBanue TapudHbIX 30H B
CyTKax OrpaHUYEHO YHUCIIOM JAECATHUMUHYTHBIX UHTEPBAJIOB B CyTKax W cocraBisieT 144 uutep-

Baja.

2.3.1.3 Tapuduxarop cueTyuka HUCHOJIB3YET paclucaHHe MPa3qHUYHBIX JHEH U CIHUCOK
nepeHeceHHbIX AHEeH. CIMCOK MEPEHECEHHBIX JHEH MO3BOISET U3MEHUTh TAPUPUKALIUIO [0 TUITY
JIHsI, He U3MEHsAs Tapu(HOro pacnucanus (Hanpumep, paboyas cy660Ta, KOTopas JOJKHA TapH-
¢unupoBaThCs Kak Oy THUYHBIN JI€HB).
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2.3.1.4 Cyeruynk Bener Oectapu(HBIA y4eT SHEPrHHM C yUYETOM AKTUBHBIX U PEaKTHUBHBIX
HIOTEPb B JIMHUU 3JIEKTPOIIEpPEIaul U CUIIOBOM TpaHC(hOopMaTopeE.

2.3.1.5 Cueruuk BeneT apXWBbl TApUPUITUPOBAHHOW YUTEHHON SHEPTUM M HE TapUDUIIH-
POBaHHOM PHEPTUU C YUETOM MOTEPh (AKTUBHOM, pEaKTUBHOU MPSMOro M 00paTHOTO Harpasiie-
HUSA):

— BCEro ot copoca (HapacTaroluii UTor);

—  3a TeKyIlllUe U MPebIayIIHIe CYyTKHU;

— Ha HayaJIo TeKYILUX U IPEIbIIyIINX CYTOK;

— 32 TEKYIIUH MECSI] U JBEHAAATh IPEIbIIYIINX MECSIIEB;

— Ha HayaJlo TeKYIEro Mecsia 1 JBEHAAATH PEIbIIYIIHNX MECSIIEB;

— 3@ TEKYIIHI U OpeablIyluIui TOI;

— Ha HayaJlo TeKYILIEro U MpeAbLAYLIEro roja.

2.3.2 Tlpodwuman MOIIHOCTH HATPY3KU

2.3.2.1 JIByHampaBiIeHHBIA CUETYUK BEACT JIBA YETHIPEXKAHATBHBIX HE3aBUCUMBIX MACCHBA
npoduiiss MOLUTHOCTH C MPOrpaMMUPYEMBbIM BpeMEHEM HHTerpupoBaHus oT 1 1o 60 MuHYT s
AKTUBHOM M pEaKTUBHOI MOIIIHOCTHU MPSMOT0 U 00OpaTHOrO HaIlpaBiIeHUs (YEThIpPE KaHaa).

2.3.2.2 KoMOMHUPOBaHHBIN CUETYUK BEJIET OJAMH TPEXKAaHAIbHBI MacCHUB POl MOII-

HOCTH C NPOrpaMMHUPYEMbIM BpEMEHEM MHTErpupoBaHus oT 1 10 60 MUHYT 7151 aKTUBHOM MOIII-
HOCTH HE 3aBHCHMO OT HalpaBJI€HUS M PEaKTUBHON MOLIHOCTU IPSIMOIO U OOpPaTHOIO Hampas-

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

JICHUS.

2.3.2.3 OnHOHANpaBICHHBI CUETYMK BENET OJMH OJHOKAHAJBHBIA MacCcuB MPOoduis
MOIIHOCTH € IPOTpaMMHUPYEMBIM BPEMEHEM MHTErpupoBaHus OoT 1 10 60 MUHYT JUIsl aKTUBHOMU
MOITHOCTH HE 3aBUCUMO OT HalpaBJICHHUS.

2.3.2.4 Kaxaplii MaccuB mpoQuiis MOIIHOCTH MOXET KOH(PUTYPHUPOBATHCS AN BEICHUS
npoQuIIsT MOIIHOCTH HAarpy3Kd C YY€TOM aKTHUBHBIX M PEAKTUBHBIX MOTEPh B JIMHUH IIEKTPOTIC-
pellaud ¥ CUIOBOM TpaHc(hopMaTope co BpeMeHeM MHTerpupoBanus ot 1 10 30 MUHYT.

2.3.2.5 I'mybuHa XxpaHeHHs KaKIOro MaccuBa Mpoduisi, B 3aBUCUMOCTH OT BPEMEHU HH-
TErpupOBaHUs MOILIHOCTH, IPUBE/IEHA B TaOIUIIE 2.

Tabnuua 2

Bpewmst uaTerpupoBanusi, MUHYT | [ 1yOMHa XpaHEHHUs, 9aCOB ['myOuHa XpaHeHUs, CYyTOK
1 134 5,5
2 264 11
3 390 16,2
4 512 21,3
5 630 26,2
6 744 31
10 1170 48,7
12 1365 56,8
15 1638 68,2
20 2048 85,3
30 2730 113,7
60 4096 170,6
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2.3.3 Peructpanusi MAaKCUMyMOB MOIIHOCTH Harpy3ku

2.3.3.1 CyeTynk MOXXET MCIOJb30BaThCsA KaK PErHCTPaToOp MakCUMYyMOB MOITHOCTH (ax-
TUBHOW, PEAKTUBHOM, MPSIMOTO MU OOpPATHOTO HANPABJICHHS) MO KaXIOMY MAaCCHUBY TpOQuis
MOIIHOCTH C UCHOJIB30BAHUEM JIBEHAIATH CE30HHOT'O PACHUCAHUS YTPEHHUX M BEUEPHHUX MakK-
CUMYMOB.

2.3.3.2 MakcuMyMBbI MOIITHOCTH (PUKCUPYIOTCS B apXHBAaX CUETUHKA!
— 0T cOpoca (pyuHoi copoc miu cOpoc 1mo naTephericHOMY 3aIpocy):
— 32 TeKYIIUH ¥ KXl U3 IBEHAaTH MIPEAbIAYIINX MECSIIEB.

2.3.3.3 B apxuBax MakcCUMyMOB (PUKCUPYETCS 3HaUCHHE MAaKCUMyMa MOIIHOCTH U BpeMms,
COOTBETCTBYIOIIICE OKOHYAHHMIO HHTEpBaja HMHTETPUPOBAHUS MOIIHOCTH COOTBETCTBYIOILETO
MaccuBa MpoQuIs.

2.3.3.4 Ecnu mMaccuB mpoduIisi MOITHOCTH CKOH(UTYPHPOBAH Ui MOITHOCTH C YYETOM
HOTEPh, TO B APXUBAX MAKCUMYMOB (PHKCHPYETCS MAaKCUMaJIbHAsk MOIIHOCTD C Y4E€TOM ITOTEPb.

2.3.4 H3mepenue mapaMeTpoB CETH U MOKa3aTeNel KaueCTBa AJIEKTPUUECKON IHEPTUU

2.3.4.1 Cuerunk M3MepsAET MIHOBEHHBIE 3HAUEHMS (BpeMsl MHTErpHpoBaHMs | cexyH[a)
(U3NUECKUX BEINYMH, XapaKTEPU3YIOIUX TPeX(PazHYyIO JIEKTPUUIECKYIO CE€Th, U MOXKET UCIIONb-
30BaThCSI KAK U3MEPHUTENh TapaMeTPOB, IPUBEICHHBIX B Ta0nuLe 3.

2.3.4.2 CyeTynKkH BCceX BapUAHTOB HMCIIOJHEHHS, HE 3aBUCUMO OT KOH(UTypaluu, paboTa-
IOT KaK YeTHIPEXKBAJAPAHTHbIE U3MEPUTEIN C YUETOM HAIPABJICHUs M yrja cABHUra (a3 Mexmy
TOKOM M HanpsDKEHUEM B KaXIOU (a3e CeTH M MOTYT HCIIOJIb30BaThCA IS OLICHKH IPaBUIIBHO-
CTH MOJKJIFOYEHUS CUETUHKA.

2.3.4.3 CueTuuKk MOKET UCIOJIb30BaThCA KaK U3MEPUTEIIh TTOKA3aTeNed KauecTBa AJIEKTPH-
yeckoil aHeprum corsacHo ['OCT 13109-97 no mapameTrpaM yYCTaHOBHMBIIETOCS OTKJIOHEHUS
¢da3HpIX WK Mex(a3HbIX HAIPSHKEHUH U YaCTOTHI CETH.

Tabmuna 3
HaumenoBanue nmapamerpa lena eummip! Muazume- [Ipumeuanue
ro paspsijia HHIMKaTopa
AXTHBHAs MOIIHOCTH, BT 0,01
PeakTuBHAasi MOIIIHOCTB, Bap 0,01 .
ITonnas momiHocTh, BA 0,01 o xaxcnoi (ase cern
cymme a3
AKTHBHAasi MOIITHOCTh MOTEPh, BT 0,01
PeakTuBHAsi MOLITHOCTBH NOTEPH, BAp 0,01
®dazHoe HanpsikeHue, B 0,01 ITo xaxxoit daze cetn
Mexdasznoe HanpshkeHue, B 0,01 [To kaxpoii mape a3z
Tok, A 0,0001 ITo xaxxmoii dasze cetn
Koaddunuent momrHocTH 0,01 [To xaxmoit paze ceTu u
cymme a3

Yactota cetn, I'11 0,01
Tekyuiee Bpems, € 1
Tekymas garta
Temneparypa BHyTpH cueTdmka, °C 1

[Ipumevanus

1 DLlena exuHUIBI MIIAJILIETO pa3psla M pa3MEPHOCTH yKa3zaHbl Ui KOA(PPHUIMEHTOB
TpaHchopMaIuu, paBHbIX 1.

2 Bce mapameTpbl HHAUIUPYIOTCS C YYETOM BBEJCHHBIX KO PHUIIMEHTOB TpaHchopma-
IIUU HANPSDKEHUS] U TOKa.
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2.3.5 HcnblTatenbHble BEIXOIBI U IU(POBHIE BXOBI

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

2.3.5.1 B cuerunke (YHKIMOHUPYIOT YEThIpE H3OJUPOBAHHBIX HCIBITATEIBHBIX BBIXOJA
OCHOBHOTO TIEPEIAIOIIET0 YCTpoicTBa. KaXXaplii HCTIBITATEIHHBIA BBIXOJI MOXET KOH(MUTYPUPO-
BaTbCA:

— a1 GopMHpOBaHMS UMITYJILCOB TEJIEMETPUM OAHOTO M3 KAaHAJIOB ydeTa dHepruu (ax-
TUBHOM, pEaKTUBHOM, IPSIMOTO U OOPaTHOTO HAMpaBJIEHUS, B TOM YHCJIE U C YYETOM MOTEPh);

— nans GOpMHUPOBAHUS CTATUYECKUX CHUTHATIOB MHAMWKAIIMK TPEBBIIICHUS IPOrpaMMuUpye-
MOT0 IOpOra MOIIHOCTH (aKTUBHOM, pEaKTUBHOM, MPSMOT0 ¥ 0OpaTHOTO HAIlPaBIICHNUS);

— nns GOpMUPOBAHUS CUTHAJIOB TEJICYTPABICHHUS.

2.3.5.2 B cuerunkax (yHKIMOHHUPYIOT JBa MU(POBHIX BX0a, KOTOPBIE MOTYT KOHPHUTYpH-
poBaThCA:

— Ui yIpaBJICHUS pEKUMOM MOBEPKHU (TOJIBKO MEpBBIN IH(PPOBOI BXON);

— JUIA cYeTa HapacTalOIUM HUTOTOM KOJHUYECTBA UMITYJILCOB, MOCTYMAOUINX OT BHEIIHUX
YCTPOUCTB (110 TIepeIHeMY, 3aiHeMy (GPOHTY WK 000UM (HpPOHTaM);

— Kak BXO/JI TeJIECUTHAIU3AIINH.

2.3.6 Xypnaibl cueTuuka

2.3.6.1 Cuerynku BeayT *KypHaibl COOBITUH, )KypHaJIbI ITOKa3aTeae KauecTBa JIeKTpUye-
CKOH 3HEPIUH, )KypHaJIbl IPEBBILLIEHHUS OPOra MOLUTHOCTH U CTAaTyCHBIH JKypHAI.

2.3.6.2 B xypHanmax coObITUIl (UKCUPYIOTCS BpEMEHa Hadalla/OKOHYaHUS COOBITHIHA,
MepeYrCIICHHBIX B Tabymie 4. Bee sxypHanbl cOOBITHH MMEIOT TIyOnHY XpaHeHus mo 10 3amm-
cei.

2.3.6.3 B xypHayax mokKa3areiel KauyecTBa JJIEKTPHUECKOW >Hepruu (PUKCHUpYIOTCS Bpe-
MEHa BBIXOJ]a/BO3BpaTa 3a YCTAaHOBJIEHHBIE BEPXHIOI/HUKHIOK HOPMAJIbHO/TIPEAEIBHO JOITyC-
TUMYIO TPaHMIly OTKJIOHEHMs HampspkeHus (pasHoro mim Mex¢a3zHOro B 3aBUCUMOCTH OT KOH-
¢urypanuu) u yactorel. ['TyOMHa XpaHEHUs KaXJOro KypHajla BbIXOJa 32 HOPMAJbHO JIOITyC-
TUMBIE IrpaHulibl 20 3anucei, 3a IpeaenbHO A0IyCTUMBbIE rpaHuLbl — 10 3anucei.

2.3.6.4B KypHajmax NpEBBbILICHUS IOPOTa MOIIHOCTH (HUKCHUPYETCS BpeMs BBIXO-
Jla/BO3BpaTa 3a YCTAaHOBJIEHHYIO IPAaHUILy CPEIHEro 3HAYCHHs aKTUBHOM M PEAKTUBHOW MOIIHO-
CTH MIPSIMOTO ¥ 0OPaTHOTO HAIIPABICHHS U3 IIEPBOTO WJIK BTOPOT'O MaccuBa MpoQuiisi MOLUTHOCTH.
['myOuHa XpaHeHUs KypHaJa 1o Kaxaou MomHocTy 10 3amucei.

2.3.6.5 B crarycHOM xypHayie (pUKCUpPYyeTCs] BpeMsl U3MEHECHHS M 3HAYCHUE M3MEHEHHOTO
CJIOBa COCTOSTHHS cueTyrKa. [ myOuHa XpaHeHUs CTaTyCHOTo XypHaina 10 3anuceii.

2.3.7 YcTpoWCTBO UHIUKAIIUU

2.3.7.1 Cuerunk umeer xuakoxkpucramnnyeckuii nuaukarop (PKKU) nns otobpaxeHus
YUTEHHOH SHEPTUH U U3MEPSAEMBIX BEJIMUUH U TPU KHOTIKHM YIIPABJICHUS PEKUMaMH HHAUKALINY.

2.3.7.2 CyeTyuK B peXKUMe MHJIUKAIIMM OCHOBHBIX MAapaMeTPOB MO3BOJIIET OTOOpaKaTh Ha
WHIIUKATOPE:

— YYTEHHYIO aKTHBHYIO U PEAKTHBHYIO SHEPTUIO NPSIMOIO U 0OPaTHOTO HalpaBJICHUs MO
KaxaoMy Tapudy u cymme Tapudos;

— DHEPrHIo ¢ yYeTOM IOTeph B JMHUU TEpeIadn U CUIIOBOM TpaHchopMaTope;

— YHUCJIO UMIYJIBCOB OT BHEIITHUX JAaTYUKOB MO I(ppoBoMy Bxoay | u 2.

2.3.7.3 Bce nepeuucieHHbIE BBIIIE JAHHBIE COXPAHSIOTCS B apXHMBax C BO3MOKHOCTHIO
IPOCMOTpa Ha UHANUKATOpE:

— BCEro oT copoca nmokazaHuil (HapacTaroIUii UTOT);

— 3@ TEKYILLIHMU U IpeabIIy Ui IO,

— 3@ TEKYILIHMU U IPEeabIIyIUNd MECSILL;

— 3a TeKyIue U IpeabIAyIINe CYyTKH.
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2.3.7.4 Cuerunk B peKUME U MHIUKALMM OCHOBHBIX I1apaMETPOB, KPOME NEPEUMCIEHHBIX
BBIIIE, OTOOpa)kaeT 3HAYCHMS U BpeMs (UKCAllMM YTPEHHUX U BEUEPHUX MAaKCUMYMOB MOIIHO-
CTH IO TIEPBOMY U BTOPOMY MacCUBY NMPO(UISI MOIITHOCTH.

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

2.3.7.5 Cuerynk B peXUME MHAMKAIMM BCIOMOIATEIbHBIX NAapaMeTPOB IO3BOJSET OTO-
OpakaTh Ha MHIMKATOPE U3MEPEHHbIE MTHOBEHHbIEC 3HAUCHUS (PU3MUYECKUX BEIUYHH, YKa3aHHbBIX
B Tabnuue 3.

2.3.8 MHHrepdeiicsl cBA3U

2.3.8.1 Cuerunk uUMeeT JiBa PaBHOIPHUOPUTETHBIX, HE3aBUCUMBIX, T'aJIbBAHUYECKU pa3Bsi-
3aHHBIX UHTep(eiica cBsa3u: RS-485 u ontuueckuit unrepdeiic (FOCT P MOK 61107-2001).

2.3.8.2 PaboTta co c4eTYMKOM 4Yepe3 MHTep(eNChl CBA3M MOXKET MPOU3BOAUTHCS C MpUMe-
HeHueM nporpammHoro obdecnedenust «Kongpuryparop COT-4TM».

2.3.8.3 Cueruynk nopaepxkusaer ModBus-nmogo6usiif, COT-4TM.02-coBMeCTUMBII TPOTO-
KOJI M 00ecIieunBaeT BO3MOXKHOCTh CUNTHIBaHUS depe3 UHTEP(EICh CBSI3M apXUBHBIX JaHHBIX U
U3MEpPSIEMBIX MapaMEeTPOB, CUUTHIBAHMS, MPOIPAMMHUPOBAHUS U MEPENPOrPAMMHUPOBAHHUS Mapa-
METpPOB, yKa3aHHBIX B Ta0muIie 4.

Tabnuua 4 — [TapameTpsl cueTyHKa, JOCTYIHBIC Yepe3 HHTep(EHCH CBI3U

ITpo- | CuutslBa-
[TapameTpsl rpaMMu- HHE
pOBaHHE

Ckopoctb 00MeHa o untepdeiicy RS-485 +

_|_

MHoxuTeNb K TaMayTy OKUJaHMsI OKOHYaHUS (ppeiima

[Taposib mepBOro ¥ BTOPOro ypoBHS AOCTYIA K JaHHBIM

HaumeHnoBaHUs TOUKH yducTa (MeCTa YCTaHOBKI/I)

Wnentudukatop cuerynka

CerteBoii azipec

KoaddumumenT tpanchopmanmu 1mo HampsHKeHUIO U TOKY

|||+ ]+
||+ ]+

BpemMst mHTErpHpOBaHHs MOIIHOCTH JUISl TIEPBOTO M BTOPOTO MaccuBa
npo¢ I MOITHOCTH

+
+

Tapudnoe pacnucanue, pacrnucaHue Mpa3HUYHbIX THEH, CIIUCOK mepe-
HECEHHBIX [JHEH, pacnucaHue YTPEHHHX M BEUEPHUX MaKCUMYMOB
MOILHOCTH

Texkymiee Bpems u gara + +

Bpewms nepexona Ha ce30HHOE BpeMsI + +

[Iporpammupyemslie ¢uiaru pasperieHus/3amnpera: + +
— aBTOMATHYECKOIO Mepexo/ia Ha CE30HHOE BPEeMs;

— TOMedaTh HEOCTOBEPHBIE CPE3bl B MACCUBE MPO(HIIS MOIIIHOCTH;

— HCIIONIb30BaHMS MAcCHBa Ui BEACHUS MPOQHIS MOIIHOCTH C yde-
TOM IOTEPb;

— BOCCTAHOBJIEHUS NPEPBAHHOIO PEXHMMa MHAMKALUH MOCIE BKIIOYE-
HUSI TMTAIOIIETO HANPSDKEHUS;

— aBTOMATHYECKOTO 3aKpBITHs KaHaja CBSI3U MOCIE OTCYTCTBUSI 0OMe-
Ha 110 RS-485 B Teuenue 20 cekyHn;

— MHOTOTapH(HOT0 pexkuMa paboThl TApUPHUKATOPA;

— OJHOHAIPABIEHHOT'O PEXUMA yueTa SHEPIUH;

— OJIOKMPOBKHM CUETYMKA IIPU 3-KPaTHOM BBEJICHHMH HEBEPHOTO MApOJIs

Ilepuon naaukanuu B guana3one ot 1 10 20 cexyH + +
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[Ipogomxenne Taduuibl 4

HMKETOPOJICKHY 34BOJ] umenu M.B.®PYH3E

[TapameTpsl

[Ipo-
rpaMMu-
poBaHUe

CuuTnIBa-
HUE

[Toporu akTUBHOW M PEaKTUBHOW MOIIHOCTH MPSIMOTO U OOpaTHOTO Ha-
IIPABJICHUS

+

_.|_

Mackn PEKUMOB MHAWKAIIUU

KondurypupoBanue UCTIBITATENbHBIX BBIXOJI0B

Kondurypuponanue nupoBsIx BX0J10B

[TapameTtpsl n3meputens kauectsa 3nekrpuuectsa o 'OCT 13109-97:
— BpeMS HHTETPUPOBaHUS (U3NIECKON BETUUNHBL,
— HOMHHAJHHOE HaIPsDKEHHE,
— HOPMaJbHO M MPEEIFHO AOMYCTUMBIE 3HAUCHHSI BEPXHUX U HIXK-
HUX TPaHUL TapaMETPOB:

1) yacToThI cetu;

2) da3HbIX U MeK(a3HBIX HATIPSKEHHHA

|+ +

|+ +

Texy1ye 3HaueHNs SHEPTUU N0 TEKyIIeMy Tapudy

VYkazarens Tekymiero tapuda

+

VYurtennas sHeprus 1o 4 tapudam u 1Mo cymme TaprudoB B TOM YHUCTE C
y4eToM motepb (bectapudHas):

— BCEro oT cOpoca MoKa3aHwii;

— 32 TeKYIIUI U TPEAbIAYIINNA TO;

— Ha Hayajo TEKYIIEro U MpeabIAyIIero roja;

— 32 TeKYIIMH U KaXIbIH U3 12 npeapiIymX MeCsIeB;

— Ha Hayajo TEeKYIIEro U KaKI0To U3 12 MpeaplIyX MecsIeB;

— 32 TeKyIIHE U MPEIbITYIINE CYTKH;

— Ha Ha4yaJIo TeKYIUX M MPEIBIIYIINX CYTOK

Cpennue 3HaYeHUs aKTUBHON M PEAKTHBHOM MOIIHOCTEH MPsIMOTO M 00-
pPaTHOrO HaNpaBJIEHUs U3 IIEPBOTO U BTOPOrO MACCUBOB NMPO(UIS MOIL-
HOCTH **

Tekymue 3HaUYe€HNS aKTUBHON M peaKTUBHON MOIIIHOCTH TIPSIMOTO U 00-
pPaTHOTO HANPaBJICHUS U3 TIEPBOTO U BTOPOI'O MACCUBOB MPOMUIS MOILI-
HOCTH **

Texymre yka3zaTelu epBOro ¥ BTOPOTO MacCHBOB PO MOITHOCTH
skoksk

Bpewmst 1 3HaUeHUE YyTPEHHETO U BEUEPHET0 MAKCHMYMOB MOIITHOCTH 10
MEPBOMY M BTOPOMY MaccHUBaM Mpoduiist MouHocTU™** ot copoca moxa-
3aHUM U 32 TEKYIIUN ¥ KaXIbIM U3 12 npeapLaynmx MecsIeB

CepuiiHblii HOMEp CUETYHKA U JaTa BBITyCKa

BapnaHT HUCITOJJTHCHUS CUCTUYHUKaA

Bepcust nporpaMMHOro o0ecreueHus CUeTINKa

Kypnais! coObrTHii (rryorHa xpaneHust 10 3amcei o Kax1oMy COOBITHIO):
— BpeMs BBIKJIFOUCHUS/BKITIOYCHHUS CUCTUNKA;

— BpeMs BKJIIOUEHUSI/BBIKIIIOYECHUS] PE3EPBHOIO UCTOUHUKA TTUTAHUS;

— BpeMs BBIKIIIOUEHUS/BKIIOUeHUs ¢a3sl 1, ¢asel 2, dhazsl 3;

—  BpEMs OTKPBITHA/3aKPbITHS 3aIIUTHON KPBIIIKH;

— BpeMs KOPPEKIUU BPEMEHH U JIaThI;

— BpeMs KOPPEKLIUH Tapu(pPHOTO pacTicaHus;

— BpeMs KOPPEKLUH pacIMCaHUs MPa3IHUYHbIX JTHEH;

1ICH-4TM.05M PYKOBOJCTBO 110 OKCIJIVATALIUH peo.2
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[Ipogomxkenne Taduuib 4

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

[TapameTpsl

[Iporpam-
MHUpPOBa-
HUe

CUuTEI-
BaHUE

— BpeMs KOPPEKLIUHU CIHUCKA IEePEHECEHHBIX JTHE;

— BpeMs KOPPEKLHHU pacIHCaHUs YTPEHHUX U BEUYEPHUX MAaKCUMYMOB
MOIIHOCTH;

— BpeMs MOCJIEAHEr0 NPOrpaMMUPOBAHMUS;

— JlaTa U KOJMYECTBO MEPErnporpaMMHUPOBAaHHBIX TAPAMETPOB;

— JlaTa U KOJUYECTBO MOMBITOK HECAHKLIMOHUPOBAHHOI'O 10CTyIa K
JAHHBIM,

— Bpems cOpoca noka3zaHuil (y4TeHHOH dHEprun);

— BpeMs HHULUAIN3AIUH IIEPBOTO M BTOPOTO MAaCCHBA MPOGUIIS
MOIIHOCTH **%*;

— Bpems cOpoca MaKCUMYMOB MOIIHOCTH IO TEPBOMY U BTOPOMY
MaccuBy npoduiis ***;

— BpeMs U3MEHEHUs COCTOSIHUSL BXOJIOB TEJIECUTHAIM3ALUN

XKypHanbl nokazaTeneil kauecTBa 3JEKTpUYECTBa (BpeMs BBIXO/a BO3-
BpaTa 3a BEPXHIOI/HWKHIOI YCTaHOBIIEHHBIE TPAHUIBI HOPMajlb-
HO/TIpeIeTbHO-AO0MYCTUMBIX yCTAaHOBUBILMXCS 3HAYCHUH ):

— OTKJIOHEHMA (ha3HBIX U MeX(a3HBIX HANPSHKEHUH;

— OTKJIOHEHHMS 4acTOThI CETH

KypHasbl npeBblIIeHHs] TOPOra MOIIIHOCTH

CratycHbIH )KypHal

3aduKcupoBaHHbIE JaHHBIE BCIIOMOTATEeNbHBIX PEKHUMOB H3MEPEHUS TI0
HIMPOKOBEIATENBHOMY U aJJPECHOMY 3aIpoCcy

C10BO COCTOSTHHS CUETUYHKA

Pesxumbl naIuKanmn

JlaHHBIE BCIIOMOTAaTENbHBIX PEKUMOB M3MEPEHHsI CO BPEMEHEM HHTET-
pupoBaHus 1 cekyHma:

— aKTHUBHAs, pEaKTUBHAS U MOJTHAst MOIIHOCTH;

— MOIIHOCTh aKTUBHBIX U PEAKTUBHBIX NOTEPH;

— (¢azHble 1 Mex(azHbIe HAMIPSHKEHUS *;

—  TOKW;

— KO3 PUIUEHT MOIITHOCTH;

—  YacToTa ceTH *;

— TeKylee BpeMs U J1aTa;

— TeMIepaTypa BHYTPH CUETUHKA

JlaHHBIE BCIIOMOTATEIbHBIX PEKUMOB U3MEPEHUS C MPOrPaMMHPYEMbIM
BPEMEHEM UHTCTPUPOBAHUS IS BEACHHS )KYPHAJIOB TTOKA3aTeIeH Kade-
CTBa dJIEKTpHUecTBa (MOMEYeHbI * B MPebIAyIIel CTPOKE TaOIUIIbI)

*% Jlnss KOMOMHUPOBAHHBIX CYETYMKOB — AKTUBHON MOIIIHOCTH HE3aBUCHUMO OT HaIpaBIIEHUS
U peaKTUBHON MOIHOCTH 000MX HAIpPaBIEHUH U3 TIEPBOr0 MacCHBa; AJIsl OJJHOHANIPABICHHBIX
CUYETYMKOB TOJIbKO aKTUBHOW MOIIIHOCTH HE3aBUCHUMO OT HaIlpaBJICHUS U3 IEPBOIO MacCHBa.
k4% Jlng omNHOHANPABICHHBIX M KOMOMHUPOBAHHBIX CUETYHKOB - TOJIBKO MEPBOIO MAacCHBa

npo¢uIIsE MOUTHOCTH.
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2.3.8.4 Cueruynk obecreurBaeT BOZMOXKHOCTD YIIPaBIICHHs Yyepe3 UHTepQEchl CBA3H:
— YCTAHOBKOW, KOPPEKUMEN U CUHXPOHHU3ALMEN BPEMEHU;

—  peXuMaMu UHAUKAILINH,

— cOpocoM moKazaHuil (OYMCTKA PETUCTPOB YUTCHHON YHEPTUN);

— cOpocoM MakCUMYMOB MOIIIHOCTH;

— WHUIHAIU3AINEH MaCCUBOB MPOQUIICH MOITHOCTH;

— TIOMCKOM aJipeca 3arojoBKa MaccuBa Mmpoduis;

— ¢ukcanueit TaHHBIX BCIIOMOTATEIbHBIX PEKUMOB U3MEPEHUS;

— Iepe3aryCKOM CUETUMKA;

— HWHHIOUAIA3aHACH CUEeTYHKA.

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

2.3.8.5 locTynm K mapameTpaM U JaHHBIM CO CTOPOHBI MHTEP(ENCOB CBSA3U 3AIIUIICH I1a-
POJISIMH Ha YTEHHE M MPOrpaMMHUpOBaHKE (JIBa ypOBHS 10cTyMa). MeTposiornueckue Koadduim-
CHTBI U 3aBOJICKHE TTapaMeTPhI 3aIIUIICHBI alapaTHOW MEPEMBIYKOI U HE JOCTYIHBI €3 BCKPHI-
THS TIIOMO.

2.3.9 PesepBHOE MUTaHUE

2.3.9.1 Cuerunk, B 3aBUCUMOCTH OT BapuaHTa HUCIOIHEHUs (Tabimia 1), mMeeT BCTPOCH-
HBII OJIOK pe3epBHOIO MUTAHUS, PAOOTAIOIINN B IIMPOKOM JTUANAa30HE BXOAHBIX HAMPSKEHUN OT
100 no 265 B nepeMeHHOro 1 MOCTOSTHHOTO TOKA.

2.3.9.2 Cueruuk, Ipy NUTAHUM OT PE3EPBHOM CETH U OTCYTCTBUHU HAIPSIKEHUH BO BCEX

Tpex (azax u3MepsIeMoi ceTH, MO3BOJSAET CUNTHIBATh MAPAaMETPhI U JaHHBIC Yyepe3 UHTEP(EHCH
CBSI3U U UHIUKATOD.

2.4 YcnoBust OKpYIKaOIIEH Cpeibl

2.4.1 B yacTH BO3AeHCTBUS KIMMATHYECKUX (PAKTOPOB BHEIIHEH Cpeibl U MEXaHUUECKUX
Harpy30K CUeT4MK cooTBeTCTBYyeT ycioBusM rpynnsl 4 mo 'OCT 22261-94 nns pabGotsl npu
TEMIIEPATYPE OKPY>KaroILIEero Bo3ayxa ot MuHyc 40 no miroc 60 °C, OTHOCUTENBHON BIIAXKHOCTU
1m0 90 % npu temmneparype 30 °C u paBaenuun ot 70 mo 106,7 xlla (ot 537 no
800 MM pT.CT.).

2.4.2 Cyeryuk, NpU KIMMATHYECKUX U MEXAHUYECKUX BO3JEHCTBUSAX B YaCTU MPEECIIb-
HBIX YCJIOBUH TPaHCIOPTHPOBAHUS COOTBETCTBYET TPEeOOBAaHUSAM, YCTAHOBJICHHBIM JJISI JICK-
TPOHHBIX U3MepUTEIbHBIX MpruOopoB rpymm 4 'OCT 22261-94 npu Temnepatype OKpyKaroiero
Bo3ayxa oT MmuHyc 40 no mutroc 70 °C.

2.4.3 Cueryuk npeaHa3Ha4yeH JUIs pabOTHl B 3aKpbITOM noMmerieHun. Kopmyc cuerunka
IO CTENEHH 3allUThl OT IPOHUKHOBEHMS BOJIbI M IOCTOPOHHUX MPEAMETOB COOTBETCTBYIOT CTE-
nenu [P51 o 'OCT 14254-96.
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HMKETOPOJICKHY 34BOJ] umenu M.B.®PYH3E

2.5 CocTaB KOMILJIEKTA CUETUYHKA
2.5.1 CocraB KOMIUIEKTa CUETYHKA MPUBEICH B TaOIHUIIE 5.

Taobnuua 5 - CocTaB KOMIUIEKTA CYETYUKA

O06o3HaueHue JOKyMEHTa HanmenoBanue 1 ycoBHOE 0003HAUCHUE Kou.

CueTuuK 3JeKTPUYECKOI SHEPTUH MHOTO(YHKIIHO-
CornacHo tadmure 1 HanbHbI [ICH-4TM.05M. 1
(01HO W3 UCIIOJIHEHU)

WJIT'a1.411152.14600 Dopmyisip 1
NITTI.411152.146PD PykoBoacTBO 110 3KcIuryaranuu 1
NIT11.411152.146PD1* Mertouka nmoBepku 1
WJITTIL.00004-01** [IporpammHuoe obecrieueHne 1
«Konguryparop COT-4TM», Bepcust He HUXKE
14.11.07
Cornacno tabnune 16 NuauBuayanbHasi ynakoBKa 1

*TTocTaBiasercs 1Mo OTACJIIbHOMY 3aKa3dy OpraHu3alusaM, MPpOBOJAIINM ITOBCPKY CUHCTUUKOB.
**[TocTaBisieTcs MO OTACIFHOMY 3aKa3y JJIsl HHIUBUIYaIbHOU pabOThI CO CUSTYMKOM Yepe3 HH-
tepdetic RS-485 unu onTonopt.

[Ipumedanne — PeMOHTHast TOKyMeHTaIMsi pa3pabaThiBacTCsl U MOCTABISACTCS 10 OTACITEHOMY
A0roBopy € OpraHu3anusaMu, MpoBOASAIIINMHA HOCHCI‘apaHTI/II\/IIHBII\/'I PEMOHT CYCTYUKOB.
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2.6 TexHuueckue XapakTepUCTUKU
2.6.1
Tabnuua 6

HMKETOPOJICKHY 34BOJ] umenu M.B.®PYH3E

OcHOBHbBIE TEXHUYECKUE XaPaKTEPUCTUKU MTPUBEACHBI B TAOIHIIE 6.

HawnmenoBaHMEe BEITMINHEI

3HayeHune

HomunaneHoe (MakcuMasabHOE) 3HAYEHHUE TOKA, A

1(1,5) umu 5(7,5) (cornacHo tabnwuie 1)

TOK UyBCTBUTEIBHOCTH, MA

0,001Tnom

HomunansHOE 3HaueHue HanpsikeHus, B

3x(57,7-115)/(100-200)

U1

3x%(120-230)/(208-400) (cormacuo Tabmue 1)

Jnana3oH pabouux HanpsKEHUI CYETUUKOB C:
— Unom = 3x(57,7-115)/(100-200) B
— Unom = 3%(120-230)/(208-400) B

ot 0,8Unom 1o 1,15Unom

3x(46-132)/(80-230) B;
3%(96-265)/(166-460) B;

HommuuanesHas gacrora cetu, I'11

50

Junana3on pabounx yactot, [

ot 47,5 no 52,5

Knacc TouHOCTH Npu M3MEpPEHUU B NPSMOM U
00paTHOM HarnpaBJICHUU:

— AKTUBHOM 3HEpPruu

— PpEaKTUBHOM SHEPrUU

0,5 S mo I'OCT P 52323-2005;
1,0 mo I'OCT P 52425-2005

[Ipenensl nomyckaeMol OCHOBHOM OTHOCHUTEIb-
HOM MOTPEIIHOCTH U3MepeHust, %o:

— aKTUBHOM MOIIHOCTH (IIPSMOTO U 0OPaTHOTO
HAIIpaBJICHUSA IIPU AKTUBHOM, MHIYKTUBHOW U
€MKOCTHOM Harpyskax), Op

— PpEaKTHUBHOM MOIIHOCTH (TIpSIMOTO M 00paT-
HOTO HANpABJICHUS TPU AKTUBHOW, WHIYKTHB-
HOW M €eMKOCTHOM Harpyskax), 0q

— TIOJTHOW MOIIHOCTH
— wHanpspkeHus (pasHoro u Mex(da3HOTr0) U UX
YCPEIHEHHOT'O 3HAYEHUS

— TOKa

— YaCTOTHI U €€ YCPCAHCHHOI'O 3HAYCHUSA
— MOIIHOCTH aKTHBHBIX MOTCPb

— MOHIIHOCTH PCAKTUBHBLIX MOTCPb

10,5 npu 0,05Inom < I < Imax, cosp=1;

10,6 npu 0,05Inom < I < Imax, cosp=0,5;

1,0 mpu 0,01TH0oM < I < 0,05THOM, Ccosp=1;
+1,0 mpu 0,02InoM < I < 0,051H0M, cOs(p=0,5;

+1,0 nmpu 0,05Inom < I < Imax, cos¢p=0,25;

1,0 mpu 0,05InoMm < I < Imakc, singp=1;

11,0 mpu 0,05In0M < I < Imakc, sing=0,5;

1,5 mpu 0,01THoM < I < 0,05IHOM, Sin@p=1;
+1,5 mpu 0,02Ta0M < I < 0,05THOM, SinE=0,5;

+1,5 mpu 0,05Inom < I < Imakc, sing=0,25;

ds = 8¢ (aHAJIOTMYHO PEAKTUBHON MOITHOCTN);

du = 0,4 B guamasone ot 0,8UnoM 10
1,15Unowm;
o1 = 20,4 npu [Hom < I < Imax;

I
ol = i{0,4 + 0,02(ﬂ - IH
Ix

npu 0,01Taom < I < [HOM;

+0,05 B nuanasone ot 47,5 no 52,5 I'iy;
Opn = 201 + 20u;

Oqn = 201 + 4du;
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[Ipogomxenne TabIuIbI 6

HMKETOPOJICKHY 34BOJ] umenu M.B.®PYH3E

HaumenoBaHue BeTUYMHbI 3HayeHue
— aKTUBHOM DHEPrMH M MOLIHOCTU C YYETOM | Sp+Ppp = Op OPq o_.
noTepb (MPSMOTO U 0OPATHOTO HATIPABJICHHS) P+Py P+Py
PEaKTUBHOM SHEPTUU U MOLIHOCTH C y4e- Qn

TOM TIOTEPH (TIPSIMOTO ¥ OOPATHOTO HAIpaBIIe-
150560

Cpennuii  TemmepaTypHblii  kod3(pduIUeHT B
Jyana3oHe temieparyp or MuHyc 40 no miroc
60°C, %/K, npu nu3amepeHuu:

AKTUBHOM 3HEPTUU U MOIIHOCTHU

peaKTHBHOﬁ OHCPIrUr U MOITHOCTH

0,03 pu 0,05Inom < I < Imakc, cos@p=1;
0,05 npu 0,05Inom < I < Imakc, cose=0,5
0,05 mpu 0,05Inom < I < Imakc, singp=1;
0,07 mpu 0,05Inom < I < Imakc, sing=0,5

IIpenenbr nmomyckaeMoM JIOMOJIHUTEIBHOW IIO-
TPEUTHOCTH U3MEPEHUS YaCTOThI, HANIPSIKCHUS U
TOKa B JMana3zoHe TemmepaTtyp oT munyc 40 no
mroc 60°C, %

otn = 0,058)1(‘[ - tH) , TAe 01 — IpeeITbl 10-
ITyCKaeMOW OCHOBHOM IOI'PEIIHOCTH U3Me-
psieMOii BETUYHHEI, t — TeMIiepaTypa pabounx
YCJIOBHH, tH — TeMIIepaTypa HOPMAJIbHBIX YC-
JIOBUH

TouHOCTH X0Ja BCTPOCHHBIX 4YaCOB B HOpMaAJlb-
HBIX YCJIOBUAX BO BKIIFOYCHHOM U BbIKJIFOYUCH-

HOM COCTOSIHUH, JTy9IIe, C/CYyTKH +0,5
M3MeHeHrne TOYHOCTH XOJa 4acoB B JMAara3oHe
pabouux Temmneparyp, ¢/°C /cyTku:
— BO BKJIIOYEHHOM COCTOSHMM B auanasose | *0,1;
temnepatyp ot MuHyc 40 no miroc 60°C, meHee
— B BBIKJIOYCHHOM COCTOSIHMH B jauamaszone | 20,22
temnepatyp ot MuHyc 40 no umroc 70 °C, meHee
AxTuBHas (IIOJIHASI) MOIITHOCTh, TOTpeOIsieMas
KaXJ0M MapaJuieIbHON LIENbI0 HATPSIKEHUS, HE
6onee, Bt (BA) ans cC4eTYNKOB:
¢ Unom = 3x(57,7-115)/(100-200)B 0,50(0,80);
¢ Unom = 3x%(120-230)/(208-400) B 0,85(1,70)
[TomHast MOIITHOCTH, TOTpEOIsIeMast KaXa0u To-
cJIeOBATENIBHOM LIENbI0, He Ooiee, BA 0,1
Tok mnoTpebieHUs OT PEe3epBHOTO HCTOYHHUKA
NUTaHWs B AMana3oHe HanpsbkeHud ot 100 mo
265 B, MA
—  OT UCTOYHHKA MMOCTOSHHOTO TOKA (18-10);
— OT UCTOYHHUKA NEPEMEHHOT0 TOKa (28-24)
HauasipHblii 3a1mycK CYETUMKA, MEHEE, C 5
Kuakokpucramnueckuii ”HAUKATOP:
—  YHCIIO0 UHIUIMPYEMBIX pa3psiaoB &;
— IIeHa eIUHWIIBI MIIAJIIETO pa3psjia MpPU OTO-
OpakxeHHH SHEpruu U Kod(uImeHTax TpaHC-

0,01

dbopmaruu paBHbIX 1, kKBT-u (kBap-4)
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[TpogomkeHne TadIuIbI 6

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

HanmMeHoBaHME BETHYUHEI 3HaueHHe
Tapuduxatop:
— yucio tapudon 4,
— 4mucno Tapu(HBIX 30H B CyTKax 144 3omb1 ¢ guckperom 10 MuHyT;
—  YHCJO TUIOB JTHEH 4;
— YHCJIO CE30HOB 12
Ckopoctb 00MeHa uHpopMmaruen, out/c:

9600;

— 110 ONTHYECKOMY TOPTY
— mno unreppericy RS-485

38400, 28800, 19200, 9600, 4800, 2400,
1200, 600, 300

XapaKTepUCTUKHU UCTIBITATENbHBIX BBIXO/IOB:
—  KOJHUYECTBO HCIBITATEIBbHBIX BBIXOJIOB

— MakKCUMAaJIbHOE HaNPSHKEHUE

— MaKCHMAaJbHBIM TOK

— BBIXOJIHOE COIPOTUBIICHUE

4 U30MMPOBAHHBIX KOH(MUTYPUPYEMBIX BBIXO-
na;

24 B, B COCTOSTHUM «Pa30MKHYTO»;

30 MA, B COCTOSIHUM «3aMKHYTO;

> 50 kOM, B COCTOSTHUM «Pa30MKHYTO;
<200 OM, B COCTOSIHUHU «3aMKHYTO»

XapakTepucTUKU HU(POBBIX BXOJIOB:
— KOJIMYECTBO LU(POBBIX BXOI0OB

— HamnpsHbKeHUE MPUCYTCTBUS CUTHATA
— HanpsbKEeHUE OTCYTCTBHS CUTHAJIA

2;
oT 4 5o 24 B;
ot 0 mo 1,5 B;

[lepenarounoe yuciO B OCHOBHOM pexume (A),
pexume noBepku (B), umn/(kBT-u),
uMIl/(KBap-4) AJisi CYeTIYMKOB (CM. Tabmuiy 1):
3x(57,7-115)/(100-200)B, 5(7,5) A
3x(57,7-115)/(100-200)B, 1(1,5) A
3%(120-230)/(208-400) B, 5(7,5) A
3%(120-230)/(208-400) B, 1(1,5) A

A=5000, B=160000
A=25000, B=800000
A=1250, B=40000

A=6250, B=200000

[TomMex0yCcTONYMBOCTD:

— K JIEKTPOCTAaTUYECKUM pa3psiaM

— K HAaHOCEKYHJIHbIM UMITYJIbCHBIM ITIOMEXaM

— K MHUKPOCEKYH/IHBIM UMIIYJbCHBIM IOMEXaM
OOJIBIIION SHEPTHH;

— K pPaguoyvacTOTHOMY JJIEKTPOMAarHUTHOMY
OJIIO;

— K Kosie0aTeNIbHBIM 3aTyXaloIM ITOMEXaM;

— K KOHAYKTHBHBIM IIOMEXam

['OCT P 52320-2005

I'OCT P 51317.4.2-99 (crenens xecTKOCTH 4);
I'OCT P 51317.4.4-99 (cTemneHb )eCTKOCTH 4);
I'OCT P 51317.4.5-99 (crenenn xxecTKOCTH 4);

I'OCT P 51317.4.3-99 (crenens xecTKOCTH 4);

I'OCT P 51317.4.12-99 (cTeneHsb eCcTKOCTH 3);
I'OCT P 51317.4.6-99 (cTemneHb *eCTKOCTH 3)

ITomexoamuccus

I'OCT P 51318.22-99 nns o6opyaoBaHust
kyacca b

CoxpaHHOCTh JAHHBIX MPU MPEPHIBAHUSX THTA-
HUSL, JIET:

— uHpopmanuu, 6osee

— BHYTPEHHHX YacOB, HE MCHEE

40;
10 (muTaHue OT TUTHEBOW OaTapew)

3ammra nHGOpMAaITUN

[IapoJIi JByX YPOBHEHN JOCTyIla ¥ anmnapaTrHas

3aImTa NaMATH METPOJIOTHUECKIX
KO3 PHUIHEHTOB
CamoimarHocTuka Llukynaeckasi, HerpepbIBHAs
IICY-4TM.05M PYKOBOJ/ICTBO I10 SKCIIVIVATALIUHN peo.2 17
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[TpogomkeHne TadIuIbI 6

HMKETOPOJICKHY 34BOJ] umenu M.B.®PYH3E

HaumenoBaHue BeJIMYUHEI

3HaueHue

Paboune yciaoBus SKCIUTyaTaIlu:

— TemIepaTypa OKpy»karouero Bozayxa, °C
— OTHOCHTEJIbHAs BIIA)KHOCTD, %

— paBienue, klla (MmMm. pT. CT.)

rpynna 4 no I'OCT 22261

oT munyc 40 no mroc 60;

10 90 mpu 30 °C;

ot 70 o 106,7 (ot 537 no 800)

Cpennsisi HapabOTKa JI0 0TKa3a, Jac

140000

Cpennuii cpok ciryxObl, JIeT 30

Bpewmst BoccTaHOBIEHUSI, Yac 2

Macca, kr 1,75
["aGapuTHbIe pa3mMepbl, MM 330x170x80,2

HpHManHHG - I[J'[?I OAHOHAITPABJIICHHBIX CYCTYMUKOB IPEACIIbI I[OHyCK&GMOfI MOrpCHOCTHU U3-
MCPCHU peaKTHBHOﬁ M TIOJTHOM MOIDHOCTHU HC HOPMHUPYIOTCHI.

2.6.2 Ilpenensl nomyckaeMoOM JOMOJHUTEIbHON MOTPEIIHOCTH CUETYMKOB, MPU HU3MeEpe-
HHUM aKTUBHOM M PEaKTUBHOM 3HEPTHH U MOIIHOCTH MPSIMOTO M 0OpPAaTHOTO HAIIPABJICHUS, BBI3bI-
BaeMbl€ U3MEHEHHEM BIUSIOIIMX BEJIWYHMH 110 OTHOILIECHHIO K HOPMaJIbHBIM YCJIOBUSM, IPUBEIC-

HBI B Ta0ure 7.

Tabmuna 7
[Ipenensl nomyckaeMoid 10moi-
Koag- N o
HUTEJIBHOM MOIPEeMHOCTH, Yo
(bunueHT
Bnusronias BenuunHa 3Ha4YeHUe ToKa MOLHO- | A3MepeHns U3MEPEHHUS
(:ITIH AKTUBHOMU pEaKTUBHOU
suepruu 0,5S | sneprum 1,0
Wzmenenne  Hanpspkenus|0,011nom < I <0,051H0M 1 - +0,7
U3MEPUTENbHON e  0T|0,05Inom < I < Imakc 1 +0,2 +0,7
0,8Unom 1o 1,15UnoM. 0,05T10M < I < Imakc 0,5 unp +0,4 +1,0
N3menenue vyactotsl B mpe-|0,011nom < I <0,05IH0M 1 - +1,5
nemax £5 % 0,0580M < I < Imakc L +0,2 +1,5
0,05Inom <1< Imaxc | 0,5 mun +0,2 +1,5
I'apMOHUKH B LEnsAX TOKa U 0.5Imakc 1 0.5 )
HaNpPsDKEHUs
CyOrapMOHUKH B IIeTH Iie- 0,5 Lyons 1 115 i
PEMEHHOI0 TOKa
HecummeTpus HanpsKeHUs Inom 1 +1,0 -
OOGpatHast TOCIIeIOBATEb- 0.11HoM 1 0.1 i
HOCTH (a3
BHemrnee mocTostHHOE Mar- THo 1 2.0 2.0
HUTHOE TI0JIe
BHemrHee MarwtHoe Imosie THo 1 11,0 2.0
unaykuuu 0,5 mTn
PaguouacToTHBIE 3IIEKTpO- THon 1 2.0 2.0
MAarHUTHBIC TTOJISI
KoHyKkTUBHBIE TOMEXU Inom 1 +2,0 +2.0
HanocekyHaHbBIE HMMITYJIbC- IHo 1 2.0 140
HBIC TIOMEXH
Konebatenbaple  3aTyxaro- IHoM 1 2.0 2.0
1[1e TOMEXHU
1ICY-4TM.05M PYKOBO/ICTBO I10 SKCIIVIVATALIHUH peo.2 18
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2.7 YcTpoiicTBO U paboTa cueTyuKa

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

2.7.1 KoHCTpyKUHUs CYHETYHKA

2.7.1.1 Koncrpykius cuetdynka cootBeTcTBYeT TpeboBanmsm ['OCT 52320-2005 u koHCT-
PYKTOPCKOM JTOKYMEHTAllUU 3aBOJIA-U3TOTOBUTENS. BHEIHUN BUJ cUeTYMKa MPUBEAECH HA PH-
cynke 1. TlabGapuTHpli 4YepTEeK U YCTAHOBOYHBIC pa3Mepbl CUETUYMKA TPUBEACHBI B
MIPUIIOKEHUU A.

2.7.1.2 KOHCTPYKTUBHO CUETYMK COCTOMUT U3 CIEAYIOLIUX y3JI0B:
KOpIIyca;
— 3ALIMTHOM KPBILIKU KOHTAKTHOW KOJIOJIKH;
— KOHTAKTHOM KOJIOIKH,
— TeYaTHOM IIaThl GUIBTPA CETEBOIO;
— TIeYaTHOM IyaThl 6J0Ka MUTAaHUS PE3EPBHOTO (B 3aBUCHMOCTH OT UCIIOJIHEHUS);
— II€YaTHOM IUIaThl YCTPOMCTBA YIIPABIICHHUS.

2.7.1.3 Kopryc HM3roTOBJIEH U3 YJIApOIPOYHOrO MOJIUCTHUPOJA U COCTOMT U3 OCHOBAHUS U
BEPXHEW YacCTH.

BepxHsig yacTh KopIlyca UMeEeT MPO3payHy0 KPBIIIKY, H3TOTOBICHHYIO U3 YIapOIPOYHOTO
nojukap6onata. [Ipo3paunas Kpblllka UMEET BO3MOXKHOCTh OINIOMOMPOBAHHUS IKCILTYaTHPYIO-
niel opranmsanueil. Ha BepxHel yacTu Kopltyca IOoJ IPO3pavyHOMl KPBIIIKOW yCTaHABIMBACTCS
IIKajla C YCIOBHBIMU 0003HaueHHsAMHU cueTdyrka corigacHo 'OCT 25372-95. [lox mxanoif pac-
MOJIOKEH OTCEK JIMTUEBOW OaTapeu, KOTopas MOXKET ObITh 3aMEHEHa MPH IKCIUTyaTaluu 0e3 CHsl-
THUS CUETYMKA C IKCIUTyaTallUu.

Ha BepxHeit yacTu KopItyca pacroaoKeHbI:

— xKuakokpucraumueckuit uaaukaTop (OKKN);

— TpU KHOIIKH YTIpaBJICHHs PeKMMaMU UHIUKAIMU U KHOTIKa cOpoca MaKCHMyMOB MOIII-

—  CBETOAMOJHBIN UHAUKATOP;

— cBeTtoauoa U (DOTOAMO ONITHYECKOTO HHTEepdeiica.

Ha mpo3pauHoii KpbIIIKE pacIiosioKeHbl TPU TOJKATENsS KHOIMOK YIPABJICHHUS PEeKUMaMH
WHAIWKAIIUN U MCTAJJIMYCCKOC KOJIBIIO MOAKIHOYCHUA I'OJIOBKU OIITHYCCKOI'O nopTa. Hp03paqHa51
KPBIIIKa, Oyay4u OIIOMOMpPOBaHa, OTPAaHUYHMBACT JOCTYH K KHOMKE cOpoca MaKCHUMYyMOB.

2.7.1.4 3amuTHas KpbIIKa KOHTAKTHOM KOJIOJKM M3TOTOBJIEHA U3 yAAapONPOYHOrO IOJIH-
CTUPOJIa U CIIYXKUT I NpCAOTBpAllICHUA JOCTYII K CUJIOBBIM U I/IHTep(i)eI\/’ICHBIM OeIsIM CUCTUYU-
Ka. 3alUTHAs KpbILIIKAa KOHTAKTHOW KOJOAKM MMEET BO3MOKHOCTh OIJIOMOMPOBAHUS IKCILTya-
THPYIOLIEH OpraHu3aluei.
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1ICY-4TM.05M

HIDKETOPOLCKUH 34BOJ umenu M.B.®@PYH3E
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2.7.1.5 KoHTakTHast KOJIOJKa KOHCTPYKTUBHO OOBbEIMHEHA C TUIATON (PUIIBTPA CETEBOTO U
yCTaHaBJIMBAIOTCS B OCHOBAaHUM KOpITyca.

@unbTp ceTeBOM BKIIIOYAET B €051 H3MEPHUTEIbHbBIE TOKOBBIE TPAHC(HOPMATOPHI U HJIEMEH-
Thbl 3aLUTHl BXOAHBIX M3MEPUTENIBHBIX LENeld OT MEpPEeHANPSIKEHUH M BHEIIHUX HMMITYJIbCHBIX
nomex. OUIBTP CETEeBOM CBA3aH C IMJIATOM YCTPOMCTBA YIIPaBICHHS JEHTOUHBIM KabeIeM.

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

2.7.1.6 IlnaTta Gioka MUTaHUs PE3EPBHOTO YCTaHABIMBAETCS B OCHOBAHMM Kopiryca (B 3a-
BHUCHMOCTH OT BapHaHTa HCIIOJHEHUS CUCTUYHMKA) M CBA3BIBACTCS C yCTPOMCTBOM YIIPaBICHUS
JIeHTOYHBIM KaOeneM. brok mutanus pe3epBHBINA MpenHa3HAuYeH JIs obecriedeHus: paboTocmo-
COOHOCTH yCTpOWCTBA MHAMKALIUN M MHTEP(HEHCOB CBSI3M IPU OTCYTCTBUHU HANPSDKCHUN B M3Me-
PHUTEIbHBIX IETSIX CUCTUHKA.

2.7.1.7 Ilnata ycrtpoiicTBa ymnpasiieHus (fajnee YY) ycTaHaBIMBAEeTCS B BEPXHEW 4acTH
KOpITyca U COAEP>KUT OCHOBHBIE y3JIbl U OJIOKH CUETUHKA.
2.7.2  YcTpOWCTBO yIpaBIeHUs
2.7.2.1 YCTpOWCTBO yNpaBii€HUS BBIIIOJIHEHO HA OCHOBE OJHOKPUCTAJIbHOIO MHUKPOKOH-
tposuiepa (MK). CtpykrypHas cxema YV npuBeieHa Ha pUCYHKE 2.
YcTpoiicTBO ynpaBieHUsT BKIIIOYAET B ceOs:
Tpexda3zHble TaTYUKU U3MEPSIEMbIX HANPSLKEHU;
— Tpexda3Hblil OJOK MUTAHUS;
—  MHMKPOKOHTpOJLIED;
— DHEProHEe3aBHCHMBIE 3aIIOMUHAIOIIUE YCTPONCTBA;
— Yachl peaIbHOTO BPEMEHH C PE3ePBHBIM TUTAHUEM OT JIUTHEBOH OaTapew;
— 1uu¢poBoOi TEPMOMETD;
— OJIOK ONITPOHHBIX PA3BS30K;
— npaiiBep uaTepdeiica RS-485;
— ONTHYECKUH mHTEpdEcC;
— Kuakokpuctamnueckuit unaukatop (PKKN);
— KHOIIKM YIIPaBJICHHUS.
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Pucynok 2 — CtpykTypHas cxema yCTpOHCTBa YIIpaBICHUS

2.7.2.2 JlaTuvKH HAIPSIKEHUS M TOKA

B kaudecTBe MaTYMKOB TOKAa MCIOJB3YIOTCS TOKOBBIE TpaHC(opMaTopsl (BXOASIIME B CO-
cTaB (puIbTpPa CETEBOT0), BKIIFOUCHHBIC MTOCIIEI0BATEIBLHO B KAXK/IYIO LIEMb TOKA.
B xauectBe AATYUKOB HAIPSIKCHUSA HUCIIOJIB3YIOTCA PE3UCTUBHBIC ACIIUTCIN, BKIIOYCHHBIC
B KOXKIYI0 NapajUIelIbHYIO I[elb HanpspkeHus. CUTHAJIbI ¢ JaTYMKOB HANPSDKEHUS M TOKA IOCTY-
MAIOT Ha BXObl BCTPOEHHOTO B MUKPOKOHTPOJIIEP aHasioro-ugpoBoro nmpeodpazosaress (ALIT).

2.7.2.3 MuUKpOKOHTpPOJUIEP

Muxkpokontpomep (MK) ympapnser BceMu y3iaMy CUETYMKA M peay3yeT U3MepHUTENb-

HBIC W YHPaBJIAIOMINUC AJITOPUTMbBI B COOTBCTCTBHUU CO CHGHI/IaJ'II/I?;I/IpOBaHHOﬁ HpOl’”p&MMOﬁ, I10-
MeIHeHHOﬁ B €0 BHYTPCHHIOIO MMaMATH IIPOrpaMM. ynpaBHeHI/Ie y3J1aMu CYCTYHKA IIPOU3BOJIUT-

Cs depe3 MporpaMMHO-aNImapaTHbie WHTEP(EHCHl, pealn30BaHHBIE Ha TOPTaX BBOJA/BBIBOJIA
MK:

SPI unrepdeiic 11 CBA3M C MaMATHIO TAPAMETPOB U JAHHBIX, TAMSTHIO KypHAJIOB CO-
OBITHIA ¥ TAMATHIO XPAaHEHUSI MACCUBOB MPOQUIIST MOIITHOCTH;
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— 12C unrepeiic mns cBsA3u ¢ BHyTpeHHuMH yacamu, XKW u TepMoMeTpom;

— TpeXHpOBOJHBIN UHTEpdENC It CBsA3M ¢ npaiiBepoM RS-485;

— JIByXIPOBOJHBIN MHTEP(]ENC 17151 CBA3M C ONTHUECKUM HHTEppercoM.

MK npou3sBOAXT NUKINYECKUI ONPOC KHOIMOK YIIPABJICHHUS, IOAKIIOUYEHHBIX K €r0 IOpTaM
BBO0/1a/BbIBOJIA, U YIIPABICHHUE KHUJIKOKPUCTAIMUECKUM HHIUKATOPOM JUIsI OTOOpaKEHUsSI U3Me-
PEHHBIX JTAHHBIX.

MK opraHuzyeT He3aBHCHMBINA, PaBHONPUOPUTETHBIH OOMEH AAaHHBIMU IO HHTEpdency
RS-485 w onTtuyeckomy TOpPTY M yOpaBIAe€T HANpaBiICHUEM IMepenadyd JapanBepa
RS-485.

2.7.2.4 DHeproHe3aBUCUMBbIE 3alIOMUHAIOIINE YCTPOUCTBA

B cocraB YV BXOAAT MUKPOCXEMBI YHEPTOHE3ABUCUMBIX 3aIIOMUHAKOLIUX YCTPOUCTB:

— TaMsATh IapaMETPOB U JaHHBIX;

— IaMsATh )KypHAJIOB COOBITHH;

— I[aMATh MAaCCUBOB MPO( Ul MOIIHOCTH.

MukpocxeMsl IIpeAHa3HaYeHbl Uil ONEPATUBHOIO U JOJITOBPEMEHHOIO YHEPrOHE3aBUCH-
MOTO XpaHEHUs JaHHbIX. JloCTyIl K MUKpocXeMaM naMsATu co ctopoHsl MK ocyniecTiseTcss mo
crangaptHomy SPI unrepdeiicy.

KanubpoBouHble K03 PUIIMEHTHI, BAPHAHT UCIIOIHEHUS, CEpUIHBIA HOMED U J]aTa BBIITyC-
Ka CUETYMKA XPaHATCSA BO BHYTpeHHEN nporpammupyeMoil namsatu MK. Otu nanssle 3aHocATCS
B [IaMATbH HA NPEANPUATUU-U3TOTOBUTEIE U 3aIUINAIOTCS IIEPEMBIUYKON allllapaTHOM 3alUThI 3a-
nucu. be3 BCKpBITUSA CUeTYMKA U YCTAHOBKU IIEPEMBIYKH aAlIapaTHON 3alUThl HE BO3MOXKHO U3-
MEHUTh JTaHHBIE B MaMATH KaTHMOPOBOYHBIX KO3 UIIMEHTOB HAa CTaJAMU HKCIUTyaTalldl CUETUH-
Ka.

2.7.2.5 BcTpoeHHbIE Yachl peajbHOI0 BPEMEHU

BerpoenHble yachl NpencTaBiIsAioT COO0N MUKPOCXEMY XPOHOMETPHHU, KOTOpasi peajn3yer
(YHKILIHIO 4YacOB pealbHOTO BPEMEHU U BEJIeT I'PUTOPUAHCKHUI KaJleHIaph.

CuHXpOHU3a1Msl YacOB MPOU3BOJUTCSA OT KBAapLIEBOTO Pe30HATOpa, pabOTaIOIIEro Ha yac-
tote 32,768 KI'1I.

IIntanue 4acoB, MpU OTKIFOUYEHUH OCHOBHOTO MUTAOIIETO HAIIPSKEHUS, IPOU3BOIUTCS OT
BCTPOCHHOM suTHEeBON OaTapen ¢ HampsbkeHueM 3 B. Tok motpebnenus ot Gatapen MeHee
1 MKA, 4T0 OOecreunBaeT HENpEpPBhIBHYI0 pabOTy 4acoB OT OaTrapen B TEUEHUE BCErO CPOKa
coxpansiemocTH 6arapeu (6onee 10 ner).

@OyHKIMOHUPOBAHUE YaCOB MIPOAOIIKACTCS NIPU CHUKEHUU HaNpsKeHUs OaTapeu 10 ypoB-
H1 MmeHee 2,0 B. KonTponbs cocTosiHus 6araped OCYyIIECTBISETCS KOMIApaTOpPOM, KOTOPBIN
uHpopmupyetr MK o cHmxeHnu HarnpspkeHus 6atapeun Hike ypoBHs 2,0 B.

2
Ces13p MK ¢ MUKpOCXEeMOif 4aCOB OCYIIECTBIISETCS M0 ABYXITpoBoiHOMY HHTepdeiicy I C.
2.7.2.6 lludposoit TepMmomeTp
TepmomeTp npenHa3HA4YEH U1 U3MEPEHUS TEMIIEPATYPhl BHYTPU CUETUYMKA C LIEIIBIO MIPO-

BEJICHUS] KOPPEKIIMU METPOJIOTUYECKUX XapaKTEPUCTUK U TOUHOCTH XOJa 4acOB peajbHOIo Bpe-

MEHHM B JMana3oHe pabouux Temreparyp.
TepMoMeTp MPOU3BOANUT NUKIMUECKOE H3MEPEHHE TEMIIepaTyphl, IpeoOpa3oBaHUE TeMIIe-

2
patypsl B udpoBOM KOA M TIepenady pe3ysbrara mpeodpasoBanus mo uarepdeiicy I C mo 3a-
npocy co ctoponsl MK.
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2.7.2.77 bok ONTPOHHBIX Pa3BI30K

Bbnok onTpoHHBIX pa3BA30K BBIMOJHEH Ha ONTOINAPAaX CBETOAUOA-(POTOTPAH3UCTOP U Mpe.-
Ha3HaueH Ul o0ecleyeHns TalbBaHUYECKON pa3BA3KH BHYTPEHHUX U BHELIHMX LIENEH cueTdyu-
ka. BennunHa HanpskeHus pas3BsA3Ku He MeHee 2 KB.

Yepe3 GJI0K ONTPOHHBIX Pa3BA30K IPOXOJAAT YETHIPE CUTHAJA UCIBITATEIbHBIX BBIXOJOB
CYETYMKa, CUTHAJIBI IBYX IIU(POBBIX BXOAOB U TpH CUTHaNIA uHTEepdeiica RS-485.

2.7.2.8 JlpaiiBep unrepdeiica RS-485

Hpaiiep untepdeiica RS-485 BeImonHICT QYHKIINIO MPeoOpa3oBaHUsl YPOBHEW CUTHAJIOB
uHtepdeiica, nmocrynaronmx or MK, B ypoBHu auddepenuunansnoro xkanana RS-485 u ¢pyHk-
A0 0OPAaTHOTO MpeoOpa3oBaHUSI.

[paiiBep RS-485 umeeT BX0HOE CONPOTUBIEHUE PABHOE %2 CTaHIAPTHOM Harpy3ku U co-
craBisieT 24 kOwm. Ilpu 3Tom k omHOMy KaHaimy RS-485 mosker OBITH MOAKITIOUEHO /10 64 cUeT-
yukoB [ICY-4TM.05M.

2.7.2.9 Ontnyeckuii uHTEpdeiic

Onrtuueckuii uatepdeiic coorserctyer [OCT P MOK 61107-2001 u BoimonHseT GyHK-
IO MpeoOpa3oBaHus ypOBHEW CUTHANoOB wHTepdeiica, moctynawmux oTr MK, B mocnenoBa-
TEILHOCTh CBETOBBIX MMITYJIbCOB MH(PpPAKpACHOTO auama3zoHa U GyHKIHIO oOpaTHOTO mpeodpa-
30BaHMUSL.

2.7.2.10 XKunxokpucrammueckuit unaukatop (QKKHN)

KKU nmeer npaiiBep «Ha cTekine», KOTopeli cBs3aH ¢ MK nmo mocinenoBaTtennbHOMY 2-X
IIPOBOJTHOMY HHTEpdeicy I°C. MK 3anuceiBaer HYXKHYIO JUI MHIUKAIMU UH(GOpMAIMIO B Ma-
MSTh JpaiiBepa, a JApaiiBep OCYLIECTBISIET JUHAMHUYECKYIO Bblauy MH(OpMAaLNUU, TOMEUICHHON
B €0 IIaMsATh, Ha COOTBETCTBYoIIME cerMeHThl JKKU.

KKU HOpManbHO (GyHKIMOHUPYET B paboueM auamna3oHe TemrepaTyp oT muHyc 40 10
mwioc 60 °C u obecnieunBaeT BpeMsl BKIIOYCHHUS/BBIKIIIOUEHUSI CETMEHTOB He Oosiee 5 ¢ mpu
teMmeparype munyc 40 °C.

KKMU conep ut crneayromue 3JIeMEHThl MHIUKAIUHN:

— BOCBMHpPA3PSAAHBIA CEMUCETMEHTHBIN HU(GPOBONH HHIUKATOP C MATHIO NECATUYHBIMU
TOYKAMH JJIsl OTOOPaKEHUsI OCHOBHBIX JaHHBIX;

— IIEeCTUPA3PSAIHBIA CEMHCErMEHTHBIN IHU(PPOBON MHAWKATOP IJIsi OTOOpakeHUs] BpeMe-
HU U JIaThl ¢ MUKTOTpamMmaMu «Bpemsy», «Jlatay, «3umay, «Jletoy;

— Kypcop MpsIMOTO HallpaBJICeHUs aKTUBHOM 3Hepruu (A-+);

— Kypcop 00paTHOTO HaNpaBlIEHUS] aKTUBHOU SHEpruu (A-);

— Kypcop MpsIMOTO HallpaBJeHUsl peakTUuBHOU sHeprun (R+);

— Kypcop oOpaTHOTrO HampaBlieHUs! peakTuBHOU 3Heprun (R-);

— THUKTOrpamMMy BEJIWYMHBI YUYTEHHOW SJIEKTPOIHEPTrUU C MOMEHTa cOpoca MOKa3aHWM
«BCEI'O»;

— IUKTOrpamMMy BEJIMYMHBI YUTEHHOH 3JIEKTPOIHEPTUuHu 3a TeKyuii roa «['OJ1»;

— IHUKTOrpamMMy BEJIMYMHBI YUTEHHOH 3JIEKTPOIHEPruu 3a TeKymmii mecsa « MECALD;

— MHUKTOrpamMMy BEJIMYHMHBI YUTEHHOM AJIEKTpOIHEprun 3a Tekymme cyTku « CYTKIN»;

— TMHUKTOTpamMMy BEJIMYMHBl YYTEHHOW OJJEKTPOIHEPIMU 3a MpEeAbIIyIIMA Mepuoi
«ITPEI»;

— nukTtorpammy « TAPU®» u ceMucerMeHTHBIN HHANKATOp HOMepa Tapuda;

— TOHUKTOrpaMmbl Aiis ykazaHus ¢az: « PA3A», «1», «2», «3»;

— TUKTOrpaMMbl pa3MepHocTel: «kBT u» («MBT u», «I'BT u»), «<kBAp u» («KMBAp u»,
«'BAp u»), «Bt» («xB1», «MB1»), «BAp» («kBAp», «MBAp»), «BA» («kBA», «MBAY),
«I'my», «By, «kB», «A», «kA», «cos @», «%o».
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[Tpumeuanue — 37eck U najnee Mo TekcTy abopeBuatypam A+, A-, R+, R- cooTBeTcTBYIOT
YCJIOBHBIE 0003HAUYCHHs, HAHECCHHBIC Ha IIKATy CYSTYNKA B COOTBETCTBUU C PHCYHKOM 3.

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

A AXTHUBHAs 3HEPTHUA MPSIMOTO
— HampaBieHus (A+)

A AXTHBHAS dHEPTHUS 00paTHOTO

— HampaBieHus (A-)

R PeakTuBHas 3Heprus NpsAaMoro
= HampaBieHus (R+)

R PeakTuBHas sHeprust oOpaTHOTO

= Hanpasnenus (R-)

Pucynok 3 —YcioBHbIe 0003Hau€HUsI HANIPABJIEHUS! JHEPTHH, HAHECEHHbIE Ha IIKaTy CYeTYHKa

2.7.2.11 KHonku ynpaBieHUs

Knonku ynpasnenus PEXXUM MHIAWKALWYW, BUJ] SHEPTM, HOMEP TAPU®A
IIpeHAa3HAYEeHBbl Ui YIPABICHUS peXuMamMu MHAUKauuu. Onpoc CUrHAJIOB OT KHOIOK KJIaBHa-
Typbl yipasiienus npoussogutcss MK Ha nporpaMMHOM ypOBHE.

Jlis pyyHoro cOpachlBaHUsl YTPEHHUX M BEUEPHUX MAKCUMYyMOB MOIIHOCTU CYIECTBYET
kHonka CBPOC, xoTopast UMeeT BO3MOKHOCTh OIJIOMOMPOBAHUS.

Knonka «3OnexkrpoHHas miuoM0a» NpeAHa3HayeHa I perucTpauuu (pakra U BpPEMEHH
BCKPBITHS 3aILIUTHON KPBIILIKK ITPU padOTAIOLIEM CUETUHKE.

2.7.3 Ilpuniun usmepenust Gu3NIECKUX BEIUINH

2.7.3.1 U3meputenbHas 4acTh CUETYMKA MOCTPOEHA MO MPHUHIMIY IH(poBoii 00paboTku
BXOJHBIX aHAJIOT'OBbLIX CUTHAJIOB.

2.7.3.2 ALIIT ocymiecTBisieT BHIOOPKH MTHOBEHHBIX 3HAUEHUH BEJIWYHH HANPSKEHUS U TO-
Ka TOCJIeI0BATENbHO 0 IIECTH aHAJIOrOBbIM KaHallaM. MUKPOKOHTPOJIIEP O BEIOOpPKaM MIHO-
BEHHBIX 3HAUEHUI HANpPSKEHUS U TOKA IPOU3BOJAUT BBIUUCIEHUE CPEIHUX 3a IIEPUOJ CETH 3HA-
YEHUW YaCTOTHI, HAIIPSKEHUS, TOKA, aKTUBHOM, TIOJIHONH W PEaKTUBHOW MOIIHOCTH, KO3 uIu-
€HTa aKTHBHOM MOIIHOCTH, aKTUBHOW M PEaKTHUBHOM MOIIHOCTH MOTEPh B KaxJ0i ¢asze ceTw,
MIPOU3BOIUT UX KOPPEKLHUIO [0 aMILTUTY e, pa3e U TeMIieparype.

2.7.3.3 BbluucneHus CpeaHUX 3a MEPUOJ CETH 3HAYEHU MOIIHOCTEH W CPEIHEKBAApPATH-
YEeCKHUX 3HAUYCHHI HANpPSHKEHUH U TOKOB B K101 (haze mpousBoautcs no popmynam (1, 2, 3, 4):

IUIS aKTUBHOW MOIITHOCTH (D)
JUIS IOJIHOM MOIIHOCTH s (2)
JUTSL HAIPSDKCHUS 3)
JUTSI TOKa 4)

rie Ui li - BRIOOpKM MTHOBEHHBIX 3HAUEHUH HATPSHKEHUN U TOKOB;
n - YHCJIO BEIOOPOK 32 MEPHO]T CETH.
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Cpennee 3a mepuo/1 CETH 3HAYEHUE PEAKTUBHON MOIIHOCTHU BBIYHCIAETCA 1O hopmyde (5)

Q=-8"-P", (5)

rne PuS -3HaueHuWs aKTHBHOM U MOJHOM MOIITHOCTH, BBIYMCIICHHBIE TT0 popmyram (1) u (2).

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

2.7.3.4 BeluuciieHHuEe CpPEeIHUX 3a MEPHUOJ CETH MOIIHOCTEH Tpex(a3zHOW CUCTEMbI IPOU3-
BOJIUTCS anredpandyeckuM (C y4eToM 3HaKa HalpaBJIeHHs) CYMMHPOBAHMEM COOTBETCTBYOIIUX
MOIITHOCTEH 0/THO(A3HBIX U3MEPEHUIA.

3HaKM HanpaBJIEHUs] MOLIHOCTEH 0JHO(A3HBIX M3MepeHU (HOpMHUPYIOTCA MO-pPa3HOMY B
3aBHCHMOCTH OT BapHaHTa MCIIOJHEHHS] M KOH(UTYPUPOBAHUS CUETYMKA, KaK IMOKa3aHO B Tald-
une 8.

Tabnuna 8

Mo~ | J/IByHanpaBieHHBIN CYETYUK KoMOuHMpOBaHHBIN CUETYHK OpHoHamnpas-

HOCTb | He KoH(uUry- | KoH(pUrypupo- HE KOH(HUTypH- KOH(HMTYPHPOBaH- | JIEHHBIN
PUPOBaHHBIA | BaHHBII POBaHHbII HbI

P+ Pl u PIV PI, PII, PIII, PIV |PI, PII, PIII, PIV |PI, PII, PIII, PIV |PI, PII, PIII, PIV
P- PII u PIII

Q+ QI'u QII Qln QIIi Qln QH- Qln QIH- -

Q- QUIu QIV |QIlu QIV QI u QIV QI m QIV -
[Ipumeyanus

P+, Q+ - akTuBHAs U peaKTUBHAsI MOIIIHOCTD MPSIMOTO HAIIpaBJICHUS

P-, Q- - akTUBHAs U peaKTUBHAs MOIIHOCTh OOPATHOTO HAIIpaBJICHUS

PI1, QI, PII, QII, PIIL, QII, PIV, QIV — akTuBHas U peakTUBHAsI COCTABIIAIOIINE BEKTOPA MOJI-
HOM MOIIIHOCTH NIEPBOTO, BTOPOTO, TPETHETO M YETBEPTOTO KBAJAPAHTOB COOTBETCTBEHHO.

2.7.3.5 BbluncneHue akTUBHOM M PEaKTUBHOM MOIIHOCTU MOTEPh 33 MEPUOJ CETH B KaXK-
noi (haze mpou3BOAUTCS 1O cienyronmm Gopmynam (6, 7)

2 I 2 2
(1 U ]
Pr[ - I_ 'PH.H.HOM + I_ 'PH.H.HOM + U 'Pn.xx.HOM ( )
H H H
2 2 4
B I I U
Qn - I_ .QH.J'I,HOM + I_ 'QH.H.HOM + U .QH.XX.HOM (7)
H H H
rme [ - CpPeIHEKBAAPATUIECKOE 3HAUCHHE TOKA 33 TIEPHOJ ceTH (4);
U - CpeIHEeKBaApaTHYECKOE 3HaUeHue (PpasHoro HanpspkeHus (3);
Pr.1.HOM - HOMHHAJIbHAs aKTUBHAA MOIIHOCTD IIOTCPb B IMHUU SJICKTPOIICPCAAUHU,
PH.H.HOM - HOMHUHAJIBHAsI aKTHUBHAas1 MOIIIHOCTHb Harpy30qHI)IX HOTepB B CHJIOBOM
Tpanchopmarope;
PH.XX.HOM - HOMHUHaAJIbHAas1 aKTHUBHas1 MOIIHOCTHb HOTepI) XOJIOCTOro xoama B CMJIOBOM
TpaHchopmarope;
QH.H.HOM - HOMHUHAaJIbHAasA peaKTI/IBHaﬂ MOIITHOCTH HOTepB B JIMHUHU 3HeKTpOHepeI[a-
yu;
QH.H.HOM - HOMHUHAJIbHAasA peaKTI/IBHaﬂ MOIITHOCTBb Harpy30qHBIX HOTepB B CHUJIOBOM
Tpanchopmarope;
QH.XX.HOM - HOMHUHAJIbHas peaKTI/IBHaﬂ MOIITHOCTBb HOTepI) XOJIOCTOT'O X01a B CHJIOBOM
TpaHchopmarope.

HomuHanmsHbIE MOIITHOCTH MOTEPh BBOJATCS B CUCTYMK KaK KOH(HUTYpaIlMOHHBIE TTapaMeT-
PBI U TIPEACTABISAIOT COOOM MOIIHOCTH MOTEPh B OAHOU (a3e, MPUBEICHHYIO K BXOJy CUETUMKA
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Py HOMUHAJIBLHOM TOKE M HAIPSKEHUU CUeTYMKA. PacyeTHble COOTHOIICHUS [Jii HOMHHAJIb-
HBIX MOIIHOCTEN OTEph MPUBEICHBI B IPUIOKEHUU b.

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

2.7.3.6 Ilo u3aMepeHHbIM 3a NEPUOJ CETH CPEIHHUM 3HAYCHUSIM AKTUBHON W PEAKTUBHOU
MOITHOCTH Tpex(a3HOi cUCTeMbl (HOPMUPYIOTCS UMITYJIbCHI TEIIEMETPUH Ha YEThIpeX KOH(UTY-
PUPYEMBIX UCTIBITATENIbHBIX BBIXOJAX cueTuyrKa. IMITyIbChl TEIEMETPUH UMEIOT MaKCUMAJIbHYIO
JJIUTEIIBHOCTD 150 MC, a 4aCTOTa UX CJICAOBAHUSA IMPONOPIHUOHAIIbHA COOTBeTCTBYIOH_[eI\/'I MOIIIHO-
CTH.

2.7.3.7 ChopMHupOBaHHBIE UMITYJIBCHI MTOACUYUTHIBAIOTCS KOHTPOJJIEPOM U COXPAHSIOTCS B
perucTpax TEKyIIUX 3HAYCHUH HHEPTUM U MPO(UIS MOUIHOCTH MO KaKJOMY BHIYy SHEPTHH
(MOIIIHOCTH) ¥ HAMPABIICHUIO 10 CBEPIIICHUST COOBITHSI.

2.7.3.8 [lo cBepiIeHUIO COOBITHSA, TEKYIHE 3HAYCHHS SHEPTHH WM MOITHOCTH J00aBIIs-
IOTCS B COOTBETCTBYIOIIME YHEPTOHE3aBUCUMBIE PETHCTPHI yUeTa SHEPTUU M MACCUBBI MPOQHIIs
MoIHOCTH. [IpH 3TOM B KauecTBe COOBITHS BBICTYNAET BpEMSI OKOHUAHUS TEKYIIEro Tapuda min
BpEMsl OKOHYaHUS HHTEPBAIa MHTETPUPOBAHUS MOIIIHOCTH ISl MACCHBA TTPODUIIS.

2.7.3.9 Ilpu yueTe moTeph UMITYJIbCHI TEIEMETPHH (POPMHUPYIOTCS C YUYETOM MOIIHOCTH I10-
tepb (PP dopmyms (1), (6), Q+Qm dopmyist (5), (7)), HOACUYUTHIBAIOTCS KOHTPOJIEPOM U OT-
JIEIBHO COXPAHSIOTCS B PETHCTPaX TEKYIIUX 3HAYCHUN HEPTUU U TMPOPUISE MOITHOCTHU C y4e-
TOM IOTEPb MO KAKIOMY BUAY dHEPruH (MOIIHOCTH) M HAIIPABJICHUIO IO CBEPIICHUS COOBITHS.
3HaK y4eTa moTeph SBISIeTCS KOH(MUTYPAIIMOHHBIM MapaMeTPOM CYETUMKA U 3aBUCUT OT Pacro-
JIO)KEHUS TOYKH ydeTa ¥ TOUYKH H3MEPEHUSI.

2.7.3.10 Uudopmarust 06 SHEPTUH U CPETHEH MOITHOCTH MPOdUIIss Harpy3Ku (B TOM YHUCIIE
U C YYETOM TOTEPh) MPECTaBICHA BO BHYTPEHHUX peructpax MK B unciax moirynepuoioB Te-
nemetpuu (2A). IIpu nocrosaao cyetunka 5000 umn./kBr(kBap)-4, yucio 10000 B perucrpax
SHEepruM J1o0oro BuAa W HampamieHus coorBercTByeT sHepruu 1,0000 kBt(kBap)-u ¢ paspe-
matoiiei cnocoonoctrro 0,1 BT 4.
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3 IloaroroBka cuyeT4uKa K padore

3.1 [loaroroBka nepena dKCITyaTaluein

3.1.1 Cueruuku, BBIIYCKAaeMble NPEANPUATHEM-U3TOTOBUTENIEM, UMEIOT 3aBOJICKHE YC-
TaHOBKH 10 yMOJIYaHHIO, IPUBECHHbIE B Ta0nuLe 9.

Tabauua 9

HanmenoBanue 3HaueHue

CereBoil asipec Tr000H

Ckopoctb obmeHa mno wuHTepdeiicy RS-485, | 9600 ¢ OuTOM KOHTPOIISI HEYETHOCTH
our/c

[Taponu noctyna 1-ro u 2-ro ypoBHei 000000 (11ectp HyIIEH)
Koaddumments! Tpanchopmarum:

— 0 TOKY 1;

— 10 HaNPSKEHUIO 1

BpeMmsi wHTErpupoBaHHs MOIIHOCTH MacCHBA
npod s, MUHYT:

— IIepBOTO MacCHBa 30;
— BTOPOro MaccuBa (ISl JIBYHAIIPaBJIECHHOTO | 3
CUYETUHUKA)

[Iporpammupyemsie ¢aru:
— (uar paspeuieHuss aBTOMaTHUECKOTO Iepe- | YCTAaHOBJICH;
X07Ia Ha CE30HHOE BpeMs
— (mar paspemieHusi momMedarb HEJAOCTOBEp- | YCTAaHOBIICH,
HbIE Cpe3bl B MACCUBAX NMPO(UIST MOIITHOCTH
— (pmar paspelieHusi BOCCTaHABIMBATH MpepBaH- | YCTAHOBJICH,
HBII PeKUM WHIUKAIINN TP BKIFOYSHUH TTATAHUS
— (uar 3anpera aBTOMaTHYECKOTO 3aKpBITUS
KaHalla CBSI3U IOCIIC OTCYTCTBUsE oOMeHa mo | HC YCTAHOBJICH,
RS-485 B Teuenne 20 cexyHa

— (Quar 3anpera MHOroTapu(HOro pexuma
paboTsl TapupukaTopa

— (uar OIHOHAIPABICHHOTO PEXHMa ydeTa
SHepruu (st IByHAINpaBIE€HHOIO U KOMOWHU-
POBaHHOI'O CYETUUKA)

— (uiar pa3pemnieHus UCTIONb30BaHUS MacCHUBa
JUI BeJeHUs NpOQMIs MOUIHOCTH C y4eTOM
oTeph

— (¢nar  OJOKMPOBKM  CHETYHMKAa  MpHU
3-KpaTHOM BBEJCHMH HEBEPHOIO MapoJis

HE YCTaHOBJICH (MHOTOTapU(HBIN PEKHUM);

HE yCTaHOBJIEH (YYeT M0 IBYM HAIlPaBJICHUSIM);

HE yCTaHOBJIEH (0e3 y4eTa moTeps);

HE ycTaHOBJIIEH (0e3 OJIOKUPOBKH)

Tapudnoe pacnimcanmne onHoTtapudHoe (mo tapudy 1)
Pacnincanue npa3THUYHBIX JHEH OTCYTCTBYET

CnuCcoK NepeHeCeHHbIX AHEH OTCYTCTBYET

BrayTtpeHHee Bpems MOCKOBCKO€

Bpewms nepexona Ha ce€30HHOE BpeMs:

— JIETO — 3UMa nocJie/inee Bockpecenbe okTsiops, 03:00;
—  3uUMa — JIETO nocJeHee BockpeceHbe mapta, 02:00
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HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

HanmeHnoBanue 3HaueHue
[lepron nHaMKaLMH, C 1
3amMacKHUpPOBAaHHBIE PEKUMbI MHIUKALIMU: — MaKCHMyMBbl MOIIHOCTH II0 TIEPBOMY U

BTOPOMY MaccuBaMm Mpohuiis;
— CYETHBIE UMITYJIbCHI 110 BXoay 1, 2

Pacrincanne MakCHMyMOB MOIITHOCTH:
— YTPEHHMI MHTEpBal ¢ 08:00 1o 11:00 (o Bcem ce30HaM);
— BEYEPHUI MHTEPBAI ¢ 13:00 no 16:00 (o Bcem ce3oHaM)

[TapameTtpsl usmepurens nokasareneid kadect- | mo 'OCT 13109-97
Ba DJICKTPUYECKOW SHEPruM (BpeMsi ycperHe-
Hus, rpaauubl HJ3 u [1/13 oTkinoHeHui)

W3mepurens norepb:

— 3HakK ydera TLTIOC;
— HOMMHANbHAs aKTUBHas U peakTusHas | 25 BT st cuerunkos ¢ [Hom =5 A,
MOIITHOCTH [TOTEPh 1 Bt qyst cuetunkoB ¢ [HOM = 1 A, BKIIIOUEHBI;
— Jpyrue HOMUHAJIbHBIE MOIIHOCTHU 0 Br, oTkiIrO4eHBI.

HcnbiTaTenbHbIe BHIXO/IbI,

— BBIXOJ KayiaHa 1 TenemMeTpust A+:

— BBIXOJ KajaHa 2 TenemeTpus A-:

— BBIXOJ| KajiaHa 3 TenemeTpus R+:

— BBIXOJI KaJlaHa 4 Tenemerpus R-

udpossie BXOIBI:

— Bxox 1 BXO/JI YIIPABJICHUS PEKUMAMH TEIIEMETPHU;

— Bx0A42 BXO0/J] T€JIECUTHAIN3AlIUHN

3.1.2 Tlepen ycTaHOBKOW cuUeTYHMKA Ha OOBEKT HEOOXOJUMO M3MEHHUTH 3aBOJICKHE YyCTa-
HOBKH, €CJIM OHU HE YyJIOBJIETBOPSIOT nmorpedurens. IlepenporpaMMmupoBaHue cueTunKka MOKET
ObITh mpou3BeneHO uepe3 unHtepdeiic RS-485 wnam uyepe3 onTHuecKuil MOPT ¢ MpPUMEHEHHEM
KOMITbIOTEpA U mporpaMmHoro ooecnedenus «Konduryparop COT-4TM».

3.1.3 UreHue ceTeBOro ajpeca CuTYMKA U 3aBOJCKUX YCTAHOBOK MOXET OBbITh MPOU3BE-
JeHo ¢ nomolbio nporpamMmel «Kongurypatop COT-4TM» dopma «IlapameTpsl U yCTaHOBKI
npu oOpalleH!H K CUETYMKY 10 HyseBoMy aapecy. [Ipu 3ToM cueTuuk, kK KOTOpoMy oOpamiaroT-
Csl 110 HYJIEBOMY a/Ipecy, TOJDKEH ObITh €IMHCTBECHHBIM MOKIIOYSHHBIM K KaHaimy RS-485.

3.1.4 Ecnu cyeT4yMK mepeBe3eH B JAPYTrod 4acOBOW MOSIC U MECTHOE BPEMs yCTaHABIIMBA-
eTCsl Ha3aJ OTHOCUTEIIbHO BPEMEHH CUETYHMKA C MPUMEHEHHEM KOMaH[bl MPSMOIl YyCTaHOBKHU
BPEMEHH U JIaThI, TO HEOOXOUMO COPOCHTh PETUCTPHI HAKOIJICHHOW dHEPTHH U IMPOWHUIIAAIH-
3UpOBaTh MAacCHUBBI MPO(UIEH MOITHOCTU MPH OTCYTCTBUU TOKOB B MOCIEIOBATEIbHBIX IICTISX.
Nuaue Oyner HapyllieHa XpOHOJOTHUSI JAaHHBIX B COOTBETCTBYIOIIMX MaccHUBaX. Y CTaHOBKa Bpe-
MEHH BIEpe]] OTHOCUTEIHFHO BPEMEHU CUETUYHKA HE HAPYIIaeT XPOHOJIOTUH TaHHBIX B MACCUBAX.

3.1.5 Ecnu cuetynk OyJeT SKCIUTyaTHUPOBATHCS MPU KPaHUX HIKHUX pabOYMX TeMIle-
partypax, T.e. nmpu Munyc 40 °C, To HEOOXOIMMO YCTAaHOBUTH MEPHO] MHIANKAIIMKA B JTHAMA30HE
oT 3 10 5 c. TouHbIi nepuOJ UHANKAIIMN MOXET ObITh MOJOOpPaH MHAUBUAYAJIBHO B IpoIlecce
sKcIuTyaTanuu. Kpurepuem nmpaBuiibHO BBIOPAHHOTO MEpPUOJia UHIUKALUMU MOXKET CIY’KUTh OT-
CYTCTBHE HEUETKO MHAMIMPYEMbIX pa3psanoB Ha Tabno KKU npu cmene undopmanmu. Ckop-
PEKTHPOBATH MEPUOJT MHAUKALMU MOXHO B IIPOIECCe IKCIUTyaTallul CUETUMKa Yepe3 uHTepdeiic
RS-485 unu onronopT.
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3.1.6 Eciu ectb HE0OXOAMMOCTb BBIBOJIA HA HMHAMKATOP 3aMAaCKHPOBAHHBIX PEKUMOB
MHMKAINHU, TO HEOOXO0ANMO CHATh COOTBETCTBYIOIINE MACKH.

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

3.1.7 Ecnu npeamnonaraeTcsl MCMONb30BaTh CUYETYMK HA HOMHUHAIBHBIX (Da3HBIX HAMps-
JKEeHUAX OoTAu4HbIX oT 57,7 B unu 230 B, To mis mpaBuiibHONW pabOThI M3MEPHUTENs KauecTBa
ANEKTPUYECKON SHEPTUN HEOOXOIUMO BBECTH B CUCTUYHK BEIMYMHY KOHKPETHOTO HOMHUHAIBHOTO
HaIpsKEHUs ocpencTBoM popmel «IlapameTpsl U3MEPUTEIIST KAaUeCTBAY.

BHUMAHMUE!

[IEPEJ] YCTAHOBKOM CYUETUMKA HA OBBEKT CMEHUTB HYJIEBOU ITAPOJIb
BTOPOI'O YPOBHS JOCTVIIA C LIEJIbIO IIPEJOTBPAILLEHIUSI HECAHKI[MOHUPO-
BAHHOI'O JOCTVYIIA K [IPOTPAMMIPYEMbBIM ITAPAMETPAM CUETUYMKA YEPE3

NHTEP®ENCHI CBSI3M.

3.2 IlopsiioK yCTaHOBKH

3.2.1 K pabGoTtam Mo MOHTaXy CUETYMKA JOIMYCKAIOTCS JIMIA, MPOIICANINE HHCTPYKTAXK
M0 TEXHHKE 0€30MacCHOCTH U MMEIOIINE KBATU(DUKAIIMOHHYIO TPYIITY MO 3JIEKTPOoOe30MacHOCTH
He Hrke I qs snexrpoycranoBok 10 1000 B.

3.2.2 MH3Bieuyb CYETUYUK U3 TpaHCHOpTHOﬁ YIIaKOBKH U IIPOU3BECTU BHEIIHUM OCMOTD.

3.2.3 YO6enuThCs B OTCYTCTBUM BUAMMBIX MOBPEKICHUN KOpIyca M 3aIIUTHON KPBIILIKA
KOHTaKTHOM KOJIOJIKH, HATMYUH U COXPAHHOCTH IIIOMO.

3.2.4 VYcCTaHOBUTH CUETYHK HAa MECTO JKCIUTyaTallMH, CHITHh 3alIUTHYIO KPBIIIKY KOH-
TaKTHOf/'I KOJOJIKHU U IMOAKJIKYUTH LICITU HaHpH)KeHI/IH " TOKAa B COOTBECTCTBUU CO CXGMOI>'I, HpI/IBe-
JIEHHOM Ha 3alllMTHOM KPBIIIKE WIK YKa3aHHOHW B npuiiokeHun B HacTosimero PO, cobmromas mo-
CJICAOBATCIIbHOCTD ITOAKJIHOUYCHU S (1)33.

BHMMAHHE!
[MOJKJ/IFOYEHUE LIEITEN HATIPSDKEHUIM U TOKA IIPOM3BOJAUTD I[TPU OBECTO-
YEHHOI CETU!

3.2.5 TIloaxmounts TuHUM UHTEpdelicoB RS-485 B cooTBeTCTBUM €O CXEMOM, PUBECH-
HOM Ha 3alllMTHOM KpBIIIKE WIN yKa3aHHOU B npuiokeHuu [” Hacrosmero PO, cobmronast momsip-
HOCTb noAKItoueHUs. [10KII0UnTh ey pe3epBHOT0 NUTaHUs (110 HEOOXOIUMOCTH).

3.2.6 BxiII0YMTH CETEBOE HANPSIKEHUE M YOSIUTHCS, UTO CUETUMK BKIIIOUMIICS U TEepeLelt
B PEKUM WHAWKAIIMN TEKYIUX M3MEPEHUH, a Ha TabJI0 BPEMEHHU U JIaThl HHIUKATOPa OTCYTCT-
BYIOT co001IeHus 00 omubkax B Buje E-xX, r/ie XX—HOMep OIUOKH.

3.2.7 Y06enutbcs, YTO MNUKTOrpaMMbl (a3HbiX HampspkeHud «DA3A», «1», «2»,
«3» HeMpepbIBHO CBETATCS U HE MUTalOT. Eciin MUraet ofHa Uiy JBe MUKTOrpaMMbl (a3HbIX Ha-
NPSDKEHUH, TO 3TO CBHIETENBCTBYET 00 OTCYTCTBUHU (ha3HBIX HAMPSHKEHUN WU CHIDKEHUH HX
ypoBHs Hike 0,14Unom. Eciin Muraiot cpa3y Tpu MUKTOrpamMMbl (Pa3HbBIX HAIPSHKEHUH, TO ITO
CBUJIETENLCTBYET 00 OMIMOKE MOCIEA0BATEILHOCTH MOAKIIOYCHUS (Pa3 K CUCTUHKY.

3.2.8 VYcTaHOBUTH 3alIMTHYIO KPBIIIKY KOHTAKTHOW KOJIOAKH, 3a(HUKCHPOBATH IBYMS
BUHTaMH U OTLIOMOHUPOBATb.

3.2.9 Cpnenatb oTMETKY B (hOpMyJIsipe O AaTe YCTAaHOBKU M BBOJIA B SKCILTyaTalHUIo.
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4 CpeacrBa usMepeHHuil, HHCTPYMEHTHI U NIPUHAJIEKHOCTH

4.1 CpenctBa U3MEPEHHM, HHCTPYMEHTBI M MIPUHAJICKHOCTH, HEOOXOIUMBIE [IJISl POBE-
ACHUA PCTYJIUPOBKH, IMOBCPKH, PCMOHTA H TEXHHUYCCKOI'O O6CJIy)KI/IBaHI/I51 MNPpUBCACHLBI B

tabymue 10.

Tabmuua 10- CpenctBa u3MepeHU, MHCTPYMEHTHI U IIPUHAIEKHOCTH

tium-3 ¥ BBIIIE C ONEPAMOHHON
cucremorn «Windows-98»- «Win-
dows-XP»

sKpaHa MoHuTopa 1024x768 Touek

Pexomennyemoe obopynoBanue | OCHOBHBIC TpeOOBaHUS, MpeAbIBIsieMbie K 000- | Ko
PYIOBaHUIO LIT.
[Iporpammupyemsrii Tpexdasubiii | Homunanenoe Hanpspkenuwe 3x57,7/100 B unum 1
UCTOYHUK (puKkTHBHOU MomHOcTH | 3%230/400 B, Tox ot 0,001 10 7,5 A
MK7006
OranoHHblid  Tpex(asHbiii  BarT-| [lorpenrHocTs U3MEpEHUs AKTUB- 1
MeTp-cuetunk 1137008 HOM/peakTuBHOM 3HEeprun u MomHoctu 0,05/0,1;
HOMHHAIIbHOE  HampsbkeHue 3x57,7/100 B,
3x230/400 B, Tok ot 0,001 10 7,5 A
YuuBepcanbHas npoboiiHas yc- [McneitatenpHoe Hampspkenue no 10 kB, morpenr-
taHoBKa YIIV-10 HOCTh YCTaHOBKHU HampsbkeHust He 6osee 5 % 1
bnok nuranus b5-70 [TocTostnHOE HampsbkeHue ot S5 g0 24 B, Tok oT
1 mo 50 MA 1
biox nmuranus b5-50 [TocTositnnoe Hanpsokenune 10 300 B 1
Merommerp ©4102/1 Juanazon usmepenuid 1o 100 MOw, ucneita-
TenbHOE HampspkeHue 500 B, morpemHocts He 1
6onee £3 %
Ocuumnorpag C1-92 JvnamazoH  u3MepsieMbIX  HANpsOKEHUH — OT
0,05 1030 B 1
BoabrmeTp YHUBEpCalIbHbIM | JInanazoH u3mepseMbix TOKOB OoT 1 g0 10 MA,
gposoi B7-40 JMana3oH U3MepseMbIX HanpspkeHuid o2 MB 1030 | 1
Cekynnomep COCnp-26-2 Bpewms usmepenus 6onee 30 MuH |
YacroTomep Y3-63 Torpemsocts u3mepenns 10 1
Amnepmerp ©5263 [TorpemnocTs u3mepenus £5 % 1
ABToTpanchopmaTop Juanaszon Hanpspkenuit ot 100 o 250 B 1
PHO-250-2
[IpeoOpazoBarens uHTepdeiica | Ckopoctu oomeHa ot 300 o0 9600 6ut/c 1
USB/RS-485 T1IN-2
VYerpoiictBo compsikenust ont- | Ckopoctu ooMena 9600 out/c 1
yeckoe YCO-2
[Tepconanbnbiii komnesroTep Pen-| C yHuBepcansHbiM noptom USB. Paspemenne 1

[IporpamMmmuoe obecrnieueHue
«Konduryparop COT-4TM»,
Bepcus He Hike 14.11.07

PEKUMBI.

[Tpumeuanue - [lonyckaercss UCHOIb30BaTh JIPYyroe 000pyAOBaHUE, aHAIIOTUYHOE 10
CBOMM TEXHUYECKHM U METPOJIOTHUYECKUM XapaKTePUCTHKAM U 0OecreunBaroiee 3aJaHHble

5 TIlopsinoxk padoThbI
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5.1 PyuHoli pexxum

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

5.1.1 B pyuyHOM pexume ympaBiaeHUS HHPOPMAIMs CUUTHIBACTCS BU3YyalbHO C Ta0J0
YCTPOMCTBA UHAMKALMU CUETUHKA.

5.1.2 Tlpu BKJIIOYEHHH CYETUMKA, B TeueHHue 1,5 c, BKIIOYAIOTCS BCE AJIEMEHTHI MHIUKA-
[IUU: KypCcOpbl, MTUKTOTPaMMbl U BCE€ CETMEHTHI IIU(MPOBBIX HHIUKATOPOB. [locne yero cuerymk
MEPEXOJIUT B PSIKUM HMHIUKAIIMU TCKYIIUX U3MEPECHHM, €CJIM HE YCTAHOBJICH ()JIar COXpaHCHUs
MPEPBAHHOTO PEKMMA MHIUKAIIMU, UM B PEKUM UHAUKAIIMH, B KOTOPOM CUETUUK HAXOIUJICS 110
BBIKJIFOUCHHUSI TTUTAIOIIETO HAIPSKEHUs, €CJIM YCTAaHOBJIEH (iar COXpaHEHUs MPEPBAHHOTO pe-
’KMMa WHOUKAIIAH.

5.1.3  VYcTpoiicTBO MHIMKAIIMKM CUETYHMKA BO BPEMsI €ro pabOThl MOXKET HAXOAUTHCS B OJI-
HOM U3 TPEX PEKHUMOB:

— B peXUMe UHAUKAIMU TEeKYIIUX U3MEPEHUI;

— B pEKUME MHMKAIIMM OCHOBHBIX IapaMETPOB;

— B pEeKUME MHMKAIIMKA BCIIOMOTaTeIbHBIX TAPaMETPOB.

Bb100p yka3aHHBIX PEKUMOB MHAWKALUU OCYIIECTBISIETCS TPEMsI KHOTIKAMH YIIPABIICHHSL:
PEXXUM UMHJUKALIMY, BUJA DHEPI'MHY, HOMEP TAPU®A. Yerseprast kHonka CBPOC
npeJHa3HayeHa JJsl Py4HOro copoca 3Ha4eHUH YTPEHHUX U BEYEPHUX MAKCUMYMOB MOITHOCTH.
PaznnuaroTcst ABa BUa BO3JEMCTBUS HAa KHOIKU YIPABJIEHUS CO CTOPOHBI ONIEPATOpa: KOPOTKOE
- MeHee | cexyHIIbl U IJIMHHOE - OoJiee 1 CeKyH/bI.

5.1.4 B pexume uHIuKaUuU TeKymux uzmepeHuil Ha tadno XKKU oroOpakaercs Teky-
Iiee 3Hau€HWe SHEepruy Hapacrarouiero utora (0T cOpoca MmokasaHMii) Mo TeKylleMy Tapudy,
OTIpeieNIieMOMY TEKYIIIMM BpeMeHeM U Tapu(HBIM pacIHCaHNEM, BBEJICHHBIM B c4eT4rK. Kpome
TOT0, B peXKMME UHIAMKALUN TeKYIIUX U3MEPEHUH 0TOOpaxaroTcs:

— nukrorpamma «TAPU®» n HOMep Tekymero tapuda «1» - «4»;

— Kypcop BHJA M HallpaBJIEHUs TEKylleW HHAUIUpyemon sHeprun A+, A-, R+, R-;

— pa3mepHOCTH «KBT w» («MBT u», «I'BT u»), «xBAp uw» («<MBAp u», «I'BAp u»).

Jpyrue NuUKTOrpaMmsel U KypCOpbI IOTallleHBI.

[Tpumeuanue — coorBeTcTBUE a0OpeBuaryp A+, A-, R+, R- ycnoBHbIM 0003HaueHHSIM, Ha-
HECEHHBIM Ha IIKaJly CYeTYHKa, IPUBEACHO Ha PUCYHKeE 3.

5.1.4.1 B pexxuMe MHIUKAIUKA TEKYIIUX U3MEPEHHUI MOTYT MHIMLIUPOBATHCS JBa BUAA TE-
KyIlleil HEPruu, BEIOUpaeMble 10 KPyTy HOCIeJ0BATEIbHBIM KOPOTKUM HaXkKaTueM KHOMKH BIJ|
OHEPI'MU B cnenyroieid mocie10BaTeIbHOCTH:

— aKTUBHOW SHEPruU C yKa3aHHeM HallpaBieHus A+ uin A- (TOJBbKO JUIsl IByHANpaBIieH-

HOT'O CYETUHKA);

— PEaKTHMBHOW 3HEPTHH C YKa3aHUEM TEKyllero HanpasiaeHust R+ wim R-.

st oqHOHanpasiienHoro cyetunka kHonmka BUJI DHEPI'MU He ucmonw3yercs BO Bcex
peKMMax WHAWKAIMM YYTEHHOW SHepruu. Bcerma ortoOpaxaercss TOJNBKO aKTHBHASL SHEPTUs
MPSIMOTO HaIpaBJieHUs A+.

5.1.4.2 B pexxume MHIUKAUMWA TEKYIIUX H3MEPEHUHM M OCHOBHBIX MapaMeTpOB BCErja
BKJIIOYEHBI MUKTOTPaMMbl HaJduuus (a3Hbix HanpspkeHu «DA3A», «1», «2», «3». Ecnu oana
WIH JIB€ TUKTOrpaMMbl (pa3HbIX HAPSHKEHUN MUTAIOT € MEPHOJOM 2 C, TO 3TO CBHUJIETEIbCTBYET
00 OTCYTCTBHMM HANpsKEHUSI COOTBETCTBYIOLIEH (ha3bl min cHKeHuH ypoBHs Hipke 0,14Unom.
Ecnu MuraroT cpasy Tpu NUKTOrpaMMBbl (pa3HbIX HAPSHKEHUH, TO ATO CBUJETENLCTBYET O HENpa-
BIJIBHOM MOCIIEI0BATEILHOCTH MOIKIIOUEHHUS (pa3HbIX HAIPSIKEHUN K CUCTUHKY .

5.1.4.3 B pexxuMe MHIUKAIMHM TEKYIIUX U3MEPEHUI KHONKH BBIMOJIHSIOT (YHKIMH, yKa-
3aHHbIE B Tabsuue 11.
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Tabmuua 11 - yHKIUKM KHOTIOK YIPaBJICHUS B PEKUME HHIUKAIIMH TEKYIITUX U3MEPEHUI

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

PEXUM NMHAUKAILIMU B/ SHEPI'MU HOMEP TAPUDA
Kopotkoe naxarue — ne- |Koporkoe namxatue - BoiOop Buaa| Koporkoe HaxaTue - He
pPeXo B PEKUM MHAMKALUU |MHIALHUPYEMOM TEKYIEW SHEPTUU 10| UCIIOJIb3YETCS
OCHOBHBIX TapaMETPOB Tekymemy Ttapudy (B OmHOHAIpaB-

JIEHHOM CYETYUKE HE MCIOJIb3YETCs])
JdauHHOoe HaxxkaTtme — 1mie- | JlimHHOe HaxkaTHe - HE JIMHHOe HaxkaTHe —
pexXoJl B PEKUM MHAMKALUU | UCTIOJIb3YeTCs Nepexoj B PEKUM HHIU-
BCIIOMOTI'aTCIbHBIX napa- Kanuu TeKYHICI\/JI AKTHB-
METPOB HOW SHEPIrUu

5.1.5 [Ilepexon B peXuM MHAMKALMM OCHOBHBIX NIapaMETPOB U3 PEKUMA MHAMKALUU Te-
KyILIUX U3MEPEHUN IPOU3BOAUTCS KOPOTKUM HaxkatneMm kHonku PEJKMM MHAWUKAILINN.

5.1.5.1 B pexume MHAMKAIMH OCHOBHBIX IapaMETPOB Ka)KJ0€ MOCIEIYyIOIIee KOPOTKOE
HaxaTtue kHonku PEXXUM MHJMKAIIMU Bbe13biBaeT nepexo] K MHAMKALUU CIAEAYIOIIEro OC-
HOBHOT'O ITapaMeTpa € BKIOUYEHUEM COOTBETCTBYIOIIECH MUKTOTPAMMBI B IIOCJIEIOBATEILHOCTH

— y4YTEeHHas dHeprusi HapacTaromiero utora (ot copoca nmokazanuii) «BCEI'Oy;

— yudTeHHas 3Heprus 3a rox «1'O/I»;

— y4dTeHHas 3Heprus 3a Tekymui Mecan « MECSHLy»;

— yudTeHHas 3Heprus 3a Tekyuue cyTku «CYTK»;

— yureHHas 3Heprus 3a npeasiaymuil rog «[IPEJ.», «['O»;

— y4dTeHHas 3Heprus 3a npeasiaymuiit mecsau « I IPEJL», «MECSLy;

— yuTeHHas aHeprus 3a npenpinymue cytku «[IPE/L», « CYTKIW»;

— 3a(UKCHUPOBAHHBIA MAaKCUMyM MOIIHOCTH OT cOpoca MO MEepBOMY MAacCHBY NPO(UIIs
MOIITHOCTH «1»;

— 3a(MKCHPOBAHHBIH MaKCUMYM MOIIHOCTH OT cOpoca Mo BTOPOMY MAacCHUBY TPOQuIIs
MOIIIHOCTH «2» (TOJIBKO IS BYHANPABICHHOTO CUETUUKA).

[To cnenyromeMy HaXaTUIO BKJIIOYAETCS BHOBb PEKUM HMHIUKALUHM TEKYLIUX W3MEPEHUI,
U TakK IO Kpyry.

5.1.5.2 B pexume MHAMKAIMM OCHOBHBIX IIapaMETPOB, KPOME MHIAMKAIUN MaKCHMYyMOB
MourHocTy, o kHonke B[ DHEPI' MU, npousBoauTcs cMeHa BUA UHAUIUPYEMOM SHEPTUH B
nocineioBaTenbHoCTh: A+, A-, R+, R-, 1 Tak 1o kpyry (TOJIBKO /i1 IByHAIPABICHHOTO CUCTUHKA).

B pexxume nHAMKALMKM MakCUMYMOB MOIIHOCTH, 1o kHonke BUJ DHEPI'MIU, npowusso-
JIUTCS CMEHA BUJIOB UHIMLUPYeMoi MotHOCTH: P+, P-, Q+, Q-, 1 Tak mo Kpyry.

JIns olHOHANpaBIEHHOTO cyeTynka akTuBHOW sHepruu kHomnka BUJ[ DHEPI'MU ne uc-
MIOJIB3YETCS U BCErla UHANLMPYETCsA P+ He3aBUCUMO OT HampaBJICHHUS.

st komOuHUpoBaHHOTO cueTurka 1o kHonke BUJ{ DHEPI'MIU, nmpou3BoauTcsi cMeHa BU-
Jla UHIMLIKUPYEMOM 3HEepruu B nocieaoBaTenbHocT: A+, R+, R-, 1 Tak mo kpyry; B pexuMe HH-
KA MaKCUMyMOB MoITHOCTH, 1o kHonke BUJI DHEPI' MU, mpousBoauTCsi cMeHa BUIOB MH-
quimpyemoit MoHocTu: P+, Q+, Q-, 1 Tak no kpyry.

5.1.5.3 B pexume uMHAMKAIMM OCHOBHBIX IapaMeTPOB, KPOME HHAMKAIMN MaKCHUMYyMOB
motrHocTd, o kHornke HOMEP TAPU®A, mnpou3BoauTcs cMeHa HOMepa Tapuda WHIuupye-
MOW SHEpPruM Ha WMHAMKATOpe HOMepa Tapuda B MOCIEAOBATEIBHOCTH: «1», «2», «3», «4»,
«1» - «4» BeIKIIOUeHsI, «II» - 3HEprus ¢ yuerom norepsb (6ecrapudHas), «[» - C4ETHbIE UMITYJIb-
CBI IO IIU(PPOBOMY BXOJY 1, «]» - CUETHBIE UMITYJILCHI IO IIM(PPOBOMY BXOJY 2 U TaK IO KPYTY.

5.1.5.4 B pexxume MHIUKAMU MakCUMyMOB MoliHocTd, o kHonke HOMEP TAPU®DA,
IPOM3BOJUTCS CMEHA MHIUKAIIMY BPEMEHH (PUKCALlUM YTPEHHETO U BEYEPHEr0 MAaKCUMyMa, a 0
kHonke CbPOC, npu JUIMHHOM Ha)KaTUH, IPOU3BOAUTCS cOPOC 3a(pUKCUPOBAHHBIX MAKCUMYMOB
MOIITHOCTH.

1ICH-4TM.05M PYKOBOJCTBO 110 OKCIJIVATALIUH peo.2 33



0

IIpumeyanus

1 Ecmm nmukrorpamma « TAPU®y» BkitoueHa, a MHAMKATOP HOMEpa Tapuda BBHIKIIOYCH,
TO MHAULUPYETCS CyMMapHasi JHEPrus 10 BceM Tapudam.

2 Ecmm nukrorpamma « TAPU®y» BrirodueHa, a Ha HHAUKATOpe HoMepa Tapuda oToOpa-
xaetcst cuMBoa «II», To MHAMLKpPYETCs PHEPrUsl C Y4ETOM NOTEPh B JIMHUU U CHJIOBOM TpaHC-
dbopmarope.

3 Ecmu nuxrorpamma « TAPHU®» BKitoueHa, a Ha MHAMKATOpe HOMepa Tapuda oTodpa-
KaeTcsl CUMBOJ «[», TO UHIUIUPYETCS] YUCIO UMIYJIHCOB OT BHEUIHETO JaTYMKa, YIYTEHHOE 1O
mugpoBomMy Bxoay 1.

4  Ecmm nukrorpamma « TAPU®y» BrirodyeHa, a Ha HHAUKATOpe HoMepa Tapuda oTodOpa-
JKAETCSI CUMBOJ «]», TO MHIULUPYETCS YNUCIO UMITYJIbCOB OT BHEUIHETO JaTYMKa, YIYTEHHOE IO
uudpoBoMy BXoay 2.

5 Ecmu nuxrorpamma «TAPHU®» BbIKIIOUYEHA, a HA MHAMKATOpe HOMepa Tapuda oro-
Opaxkarotcst TUGPHI «1» WK «2», TO HTHARIMPYETCS MAKCUMYM MOIIHOCTH 110 Tipodwutro 1 wim 2
C Pa3MEPHOCTBIO «KBT».

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

5.1.5.5 B pexxume HMHIUKAIMM OCHOBHBIX IapaMETPOB KHONKH BBINOJHAIOT (DYyHKIHH,
yKa3aHHbIe B Tabmuie 12.

Tabnuua 12 - @yHKIMHM KHOIOK YIIPaBJIEHUS B PEKUME MHIUKAIIMA OCHOBHBIX TApaMETPOB

PEXUM MHAMKAILTMHN BIJI SOHEPT'MA HOMEP TAPHUDA

KopoTtkoe Haxkatue — BbiOOp | KopoTkoe HaxkaTtue - | KopoTrkoe Ha:kaTHe - BHIOOp HO-
CIICAYIOIIETO pEeXHMa HWHAW- | BBIOOp BHAAa HWHIUNHK- | MEépa HHAUIMPYeMoro Tapuda,
Kallil OCHOBHBIX MAapaMeTpOB. | pyeMOH »SHepruu WM | OecTapu(HOil SHEPTUU C YUETOM
[lepexon K peXUMy HHAWKA- | MAKCHMyMa MOIIHOCTH | TOTEPh, CYETHBIX HMITYJIHCOB IIO
UM TEKYIIUX M3MEpPeHHH mo- | (B OJHOHANpaBICHHOM | LuppoBoMy Bxoay 1, 2 B pexu-
ClIe TIOCJIIETHETO OCHOBHOTO | CUETYMKE HE WCIIONb3Y- | MaX WHAMKAIIMY YHEPTUU U BEIOOD
napameTpa eTcs) UH/IMKAlUU yTPEHHErO WU Be-
YCPHEro MAaKCHUMyMa B PCKHUME
MH/IMKAlU1 MAaKCUMYMOB MOII[HO-

CTH
JdumHHoe HaxkaTue — nepexon | JliuHHOe HaskaThe - He | JITMHHOe HasKaTHe - BO3BpPAT B
B PEXUM HMHIUKALUU BCIIOMO- | UCIIOJb3YyETCA PEKUM HHAMKALMM TEKYIIHUX H3-
raTejbHbIX I1apaMETPOB MepeHU (TeKylleld aKTUBHOMN
SHEPTHH)

5.1.6 Ilepexon B peXMM MHIUKALMK BCIIOMOTAaTENbHBIX MapamMeTpOB MPOU3BOAUTCS M3
peXruMa WHAMKAIMK TeKYIIUX U3MEPEHUH WU W3 PeKHMa WHIUKAIIMK OCHOBHBIX MapaMeTpPOB
JnuHHBIM Haxkatrnem kHonku PEXXMM MH/IUKALWUU. Ilpu sTom BKIIO4aeTcst TOT BCIOMOra-
TEJBHBIN PEXKUM WHAMKAIIMU, U3 KOTOPOTO paHee MPOU3BOAMIICA BO3BpAT B PEKUM WHIMKAIIUH
TEKYIIUX U3MEPEHUN UM OCHOBHBIX MapaMeTPOB.

5.1.6.1 MomHOCTH, HANPSKEHUS] U TOKW WHIULIUPYIOTCS C YUYETOM BBEJEHHBIX B CUETUHUK
K02 PUIIMEHTOB TpaHCPOPMAIIMH 110 HATIPSHKEHUIO U TOKY.

5.1.6.2 Bo Bcex BCIOMOraTelbHbIX PEKUMAX WHIUKALIHUH, KPOME MHIUMKAIMA MOUIHOCTH
NOTepPb, MPOU3BOJIUTCA UHAMKALMSA KBaJIpaHTa, B KOTOPOM B TE€KYIIUA MOMEHT BPEMEHHU HaXo-
JIUTCSI BEKTOP TMOJIHOM MOIIIHOCTH, JABYMS KypcOpaMu B COOTBETCTBUHU C PUCYHKOM 3:

- A+ R+ 1-i1 kBaapaHT;

- A-, R+ 2-1 KBaJpaHT;

- A- R- 3-i1 KBaApaHT;

- A+, R- 4-i1 KBaJIpaHT.

[Tpu >TOM MUKTOrpaMMBbI (pa3 yKa3pIBAIOT, K KaKoil ¢a3e mim Kk cymme (a3 OTHOCUTCS BEK-
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TOP IOJTHOW MOITHOCTH.
B pexuMe MHOMKAaIMM MOIIHOCTH IOTEPh KypCOPBI HAIIPABIICHUS YKa3bIBAlOT Ha KBaJ-
pPaHT, B KOTOPOM B TEKYLIUI MOMEHT BPEMEHU HAXOJUTCS BEKTOP IIOJHON MOILHOCTHU IIOTEPb.

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

5.1.6.3 Ilepebop (IO KOJIBILY) BCIIOMOTATENBHBIX PEKUMOB MHIUKALUN TIPOU3BOAUTCS KO-
potkuM HaxkatrueMm kHonku PEXXUM MH/IUKAILINU B cnenyromei nocaeaoBaTeIbHOCTH:

— MHJAUKAIWUS MTHOBEHHBIX 3HAUEHUU aKTUBHOM, PEaKTUBHOMN WJIM IOJIHON MOIIHOCTH C
pa3MepHoCThIO «BT» («kB1», « MBT»), «BAp» («kBAp», «MBADP»), «BA» («kBA», «MBAY);

— WHIUKAHUS MONIHOCTH AaKTUBHBIX M PEaKTUBHBIX IMOTEPh C Pa3MEpPHOCThIO «Bm»
(«xkB1», «MB1»), «BAp» («kBAp», «MBAp») n nunnukanus cumboia «I1» Ha Tabro Homepa Ta-
puda (mpu orcyTcTBUHM NMUKTOrpaMMbl « TAPUD»);

— MHJAMKAlMUs MTHOBEHHBIX 3Hau€HUM (a3HbIX U MeX(a3HbIX HANPSIKEHUH ¢ pa3MepHO-
cThi0 «B», «kB»;

— WHJAUKAIWS MTHOBEHHBIX 3HAUEHUH TOKOB, C PAa3MEPHOCTHIO «Ay, «KAY;

—  MHAUKAIUA K03 PHUIHEHTa MOITHOCTH C Pa3MEPHOCTBIO «COS (P

—  WHJIUKAIHS YaCTOTHI CETH C Pa3MEePHOCTHIO «I 1»;

— UWHIUKAIWS TEKyIIero BpeMeHu (0e3 pa3MepHOCTH);

— WHAUKanus aatel (0e3 pa3sMEepHOCTH);

— UMHJAUKAIMS TeMIepaTypbl BHYTpHU cueTdynka «°Cy.

5.1.6.4 B pexxrme MHAMKAIIMM MTHOBEHHBIX 3HAYEHUM MOUIHOCTEW MO KOPOTKOMY Ha)Ka-
tuto knonku BUJ] DHEPI'MU npouzBoauTcs nepedop 1o Kpyry BUA0B HHAUIUPYEMOI MOIIIHO-
CTH B IIOCJIEIOBATECIILHOCTH:

— aKTHBHAas MOIIHOCTb C pa3MepHOCTHIO «BT» («kB1», « MBT»);

— peaxkTHBHAas MOILIHOCTH € pa3MepHOCThIO «BAp» («xBAp», «MBAp»);

— TIOJIHAs MOIIHOCTB C pa3MepHOCThIO «BA» («kBA», «MBAY).

B pexume mHAMKAIMM MTHOBEHHOM MOIIHOCTHU 110 KOPOTKOMY Haxkatuio kHonku HOMEP
TAPU®DA mnpousBoautcs nepedop 1no Kpyry HOMEpoB (a3, IO KOTOPHIM HHAMLUPYETCS MOIII-
HOCTh B mocinenoBaTenbHOCTH: «DA3ZA 1», «DA3A 2», «DA3A 3», «DA3A 123» (1o cymme
dbaz).

5.1.6.5 B pesxnMe MHIMKALMKA MOLIHOCTH AKTUBHBIX M PEAKTUBHBIX IIOTEPh MHAULUPYET-
cst cumBon «II» Ha Tabno HOMepa Tapuda u o Koporkomy HaxkaTuro kHonkun BUJl DHEPI'MU
IPOM3BOJUTCS 1epedop MO KPYry BUJOB MHAMLMPYEMONH MOILIHOCTH MOTEPh B MOCIEIOBATENb-
HOCTH:

— aKTHBHAas MOIIHOCTb MOTEPH C pa3MepHOCTHIO «BT» («kBT», «MBT»);

— peakTHBHAs MOIIHOCTh MOTEPH ¢ pazMepHOCThI0 «BAp» («kBAp», «MBAp»).

[To xopotkomy Haxkatuio kHomku HOMEP TAPU®A npousBoautcs nepedop 1o Kpyry
HOMEpOB (pa3, Mo KOTOPHIM MHAULUPYETCS MOIIHOCTh AKTUBHBIX U PEAKTUBHBIX MOTEPH B IO-
cnenoBaTenbHOCTH: «DA3A 1», « DA3A 2», «DA3A 3», « DA3A 123y (1o cymme da3s).

5.1.6.6 B pexxuMe MHAMKAIMM MTHOBEHHBIX 3HAUEHUI HAINPSHKEHUM 110 KOPOTKOMY HaXKa-
tuto kHonku BUJ] SHEPT'MN npousBoauTcs nepebop mo Kpyry BUIOB UHIWIUPYEMBIX HAMpsi-
YKEHUH B I10CJIEI0BATEILHOCTH:

— (a3HOe HaIPSHKEHUE;

— MexdazHoe HaNpsHKEHHUE.

B pexxume uHnukanuu ¢aszHbIX HaNpsHKEHUH Mo KOpoTkoMy Haxatuio kHonku HOMEP
TAPU®DA npousBogutcs mnepedop no Kpyry HoMmeposn ¢a3z, 1o KOTOpPbIM MHIUIUPYIOTCS (a3HbIe
HarpsiKeHus B nocienoBaredbHOCTH: «DA3A 1», « DA3A 2», «DA3A 3».

B pexxume nHaukanuu Mexx(asHbIX HANPSDKEHUH MO KOPOTKOMY HaxkaTwio kHorku HO-
MEP TAPUDA mnpousBoauTcsi nepedop 1mo Kpyry HOMepoB map (a3, o KOTOPbIM HHIUIUPY-
10Tcs  Mex(dasHble HampspkeHuss B mocienoBaTenbHOCTH: «DA3ZA  12», «DA3A 23y,
«DA3A 13».
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5.1.6.7 B pexxume unnukanun toka kHonka BUJ] DHEPI'MU He paboTaer, a mo KOPOTKO-
My Haxkatuto kKHOku HOMEP TAPU®A npousBoautcs nepebop mo Kpyry HOMEpoB ¢as, 1o
KOTOPbIM MHIULUPYETCS TOK C Pa3MEPHOCTBIO «A», «kA» B nocienoBarenbHOCTU: «DA3A 1y,
«DA3A 2», « DA3A 3».

5.1.6.8 B pexxume unankanuu kodddunmrenta momuoctd kaHonka BUJ] DHEPI'MU we pa-
OoraeT, a mo kKopotkomy Haxkatuto kKHomku HOMEP TAPU®A npowusBoautcs mepedop mo Kpy-
ry HOMepoB a3, Mo KOTOPHIM HWHIUIUPYETCS KOIPPUIMEHT MOIIHOCTH C Pa3MEPHOCTHIO
«cos @» B nocienoBateabHOCTH: «DA3A 1», «DA3A 2», «DA3A 3», «DA3A 123» (o cymme

daz).

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

5.1.6.9 B pexxume MHAMKAIIMU 9aCTOThl CETU UHIULUPYETCS] U3MEPEHHOE 3HAUEHUE YacTo-
ThI ceTH ¢ pazMepHocThio «I'1i», a knonku BUJ] DOHEPITMIM u HOMEP TAPU®A He paboTaroT.

5.1.6.10 B pexxume MHIUKALMK TEKYIIETO BPEMEHM Ha OCHOBHOM TalJIo OTOOpa)aeTcs
BpeMs B popmate
Y4-MM-CC
rjae YUY — yacer;
MM — MUHYTSHI;
CC — cexyH/Ibl.
B pexuMe nHIMKaUKM TEKYIIETo BpeMeHHu, JIMHHoe Haxkatue kHonku B[ DHEPT'MU u
ee MOoCJIeIyIoIee OTIYCKaHUE MPUBOAUT K OKPYTJIICHUIO CEKYH/I BHYTPEHHHUX YacOB CUETUHKA 0
Oonmxaiimeit MuHyThI. [lepen oTmyckanneM KHOMKA J0JKHA ObITH Ha)kaTa He MeHee S C.
Hanpumep, ecnu cuerunk nokaseiBai Bpems 12:15:29, To nocne oTmyckaHUsl KHOTIKH yc-
taHoButTca BpeMsa 12:15:00. Ecnu cuerunk nokassiBasl Bpems 12:15:31, To mocne oTmyckaHus
KHOIIKM yCTaHOBUTCS Bpemst 12:15:59.
Omnepanys KOppeKlMd BHYTPEHHUX YacoB JIOMYCKAaeTCs OJUH pa3 B CyTKH, a (akT MpoBe-
JICHUS] KOPPEKIMHA BpEeMEHU (DUKCHUPYETCsI B )KypHAJIE COOBITUI KOPPEKIIMHA BPEMEHHU U JaThl C
BO3MOKHOCTBIO MTOCJIEAYIONIETO MPOCcMOTpa uepe3 uatepderic RS-485 unm ontudeckuit mopr.

5.1.6.11 B pexume UHIUKALUWU TEKYIEH NaThl HA OCHOBHOM Tabio OTOOpa)kaeTcs JaTa B
dbopmate

Y4y MM_IT,
rae Y4 — YUCJIO;

MM — MeCHILL;

IT — TOJI.

5.1.6.12 B pexxume MHIUKAIMKM TEMIEpaTypbl HA OCHOBHOM TabJ0 OTOOpaskaeTcs TeMmile-
paTypa BHYTpH CUETUHKA C pa3MEPHOCTBIO «°Cy.

5.1.6.13 Bo Bcex pexxMMax MHIMKALMK BCIIOMOTAaTEIbHBIX MapaMEeTPOB JUIMHHOE Ha)KaTHe
kHonku PEXKUM MHANKAILINN nepeBOaUT CYETUYHK B TOT PEKUM UHJMKALUU TEKYILIUX U3ME-
pEHUI WK OCHOBHBIX MapaMeTPOB, U3 KOTOPOTO OH ObUT EPEBEACH B PEKUM MHIAMKAIIUUA BCIIO-
MOTaTeJIbHbIX apaMeTPOB.

5.1.6.14 B pexume HWHAMKAUUM BCIHOMOTATEIbHBIX MAPaMETPOB KHONKHU BBINOIHSIOT
¢yHKIMH, yKazaHHbIE B Ta0mume 13.
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HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

Tabmuua 13 - @yHKIMKM KHOIOK YIPaBJICHHUS B PEKUME MHIUKAIIMY BCTIOMOTATEIbHBIX

napamMeTpoB

PEJXUM MHINKALINUN

B/ SHEPI'MH

HOMEP TAPUDA

KopoTkoe HaxkaTue - BHIOOp
CIIEIyIOIIETO PEKUMa HH]U-
KaIuu BCIIOMOTATEIIbHBIX
napaMeTpoB

Koporkoe Haxkatue — BBIOOD
BUJA UHIULHUPYEMOIO BCIIOMO-
raTe’xbHOTO MapaMeTpa

Koporkoe HakaTHe — BbI-
0op ¢as3bl, MO KOTOPOH WH-
OUIHUPYETCs] 3HAaYeHHE BCIIO-
MOTaTeIbHOTO apaMeTpa

JdnuHHOEe HaxkaTHMe - BO3-
BpaT K IPEPBAHHOMY DPEXH-
My HMHIUMKAOUMd OCHOBHBIX
[apaMeTpoB WIH TEKyILIUX
M3MEpPEHU

JiuHHOe HaxkaTHe (B pexuMe
WH/IMKAIUU TEKYIIET0 BPEMEHH)
- KOPpPEKIMsI CEeKYH]J BHYTPEH-
HUX 9aCOB CUCTUMKA

JdmHHOEe HakaTHe - BO3-
BpaT B PEXUM HHIUKALUU
TEKYIIUX U3MEepeHuil (ak-
TUBHOM SHEPTHH )

5.1.7 Bo Bcex pexxumax UHAUMKAMKU AauHHOe HaxaTue kHonku HOMEP TAPU®DA ne-
PEBOJUT CUETUYMK B PEXKUM HMHAUKAIMHU TEKYIIUX W3MEpPEHUil, a UMEHHO B PEXHUM HHAUKAIUH
AKTUBHOM SHEPTUU MO TeKyliemy Tapudy.

5.1.8 Bo Bcex pexumax MHAMKALMM JAHHBIE OTOOPAXKAIOTCS C yYETOM BBEJIEHHBIX B
CYETYMK KO3((UIMEHTOB TpaHCc(HOpMauKi HANPSDKEHHUSI U TOKa, KOTOPbIE BIMAIOT HA IOJO0XKeE-

HUE 3amiTOM WHIUIMPYEMOro 3HAu€HUs IapaMerpa U pa3MepHOCTb,

tabimue 14.
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Ta6muna 14
Jnana3oH kod¢- [Tonoxxenue 3anATon U pa3MEpPHOCTh HA HHANKATOPE
(uuyerTOR DHeprus MoHoCTh Hanpsioxenune Tok
Tpanchopmanuu
1-9 nepen IBYMsI|TIepe JBYMsi|TIepe] JIBYMSI|TIEpEA  YEThIPbMS
MJIAAMIUMH  Pa3psi- MIAIIIUMHU  pa3psi- MIIAJAIIAMUA  pa3psi- MIaAIMIUMH  pa3psi-
JIaMH, kBT-4,|1amu, BT, Bap, BA |namu, B Iamu, A
KBap-4
10-99 nepen OJIHUM |TIepe] OJIHUM|TIepe] OJIHUM TIEpEeN Tpemst
MJIQAIIUM  pa3ps-|MIAIIINM  pa3psi- MIAAMIAM  pa3psi-|MIaJUIIMH pa3ps-
noM, KBt-4, kBap-u|om, Br, Bap, BA |nom, B JaMu, A
100-999 HET 3amsToOM, | HeT 3amsaToi, BrT,|Her 3amsaroii, B nepen JIBYyMS
KBT-4, kBap-u Bap, BA MJIAIIIUMU pasps-
mamMu, A
1 000- nepen JBYMsI|TIEpE] JBYMsi|TIEpE JIBYMS|IIEPEN  YETBIPbMS
9999 MJIAJIIIAMK  pa3ps-MIAIIIAMHA  pa3ps-|MIAIIIAMHA  pa3ps-|MIAIIIIMKA  pa3ps-
IaMH, MBrt-y,|namu, kBT, kBap, pamu, kB aMH, KA
MBap-4 kBA
10 000- nepen OJHUM TIEpeT OHUM |TIEpET OJHUM|TIEpeT Tpems
99 999 MJQAIIUM  pa3ps-|MIAJIIMM  pa3ps- MIAAMUM  pa3ps-MIaJIIUMH pa3ps-
(65535 s KH u | iom, MBrt-y,|noM, kBT, kBap,|nom, kB ImaMu, KA
KrT) MBap-u kBA
100 000- HET 3aIsITOM, |HeT 3amaToi, kBT,
999 999 MBrt-y, MBap-y  |kBap, KBA
1 000 000- nepen JBYMsI|TIEpE] JBYMSI
9999 999 MJIAJIIIAMK  pa3psi- MIAJIIIAMHA  pa3psi-
JTaMH, I'Bt-y,|namu, MBT, MBap,
['Bap-a MBA
10 000 000- nepen OJHUM |TIEpeT OHUM
99 999 999 MJQAIUM  pa3ps-|MIAIIIUM  pa3ps-
JIOM, I'Bt-u,|nom, MBT, MBap,
I'Bap-u MBA
100 000 000- |meT 3aIsToM, |HeT 3amsaTo, MBT,
999999 999  [I'Br-u, 'Bap-u Mgap, MBA
[Ipumeuanus

1  JInanma3zonsl ko3¢ duiueHToB Tpanchopmanuu, ykasaHHble B TaOIUIE, 111 SHEPTUHA U
MOIIIHOCTU TPEACTABISIIOT coOoi mpousBeaenue Ku-Krt, mis HanpsokeHuit — TOJIBKO
Kun, nns tokoB — Tonmeko Kt, rme Ku — ko3¢ dunuent tpanchopmaiuy HanpsKeHUs,
KT — k03 punment tpanchopmanuu Toka.

2 MaxkcuManbHO BO3MOXKHBIE 3HAUCHUS KOAGDHUIIMEHTOB TpaHchopMauu:
— Ku-65535;
— Kt - 65 535;
— Kua:-Kt—4294 836 225
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5.2 JIucTaHIIMOHHBINA PEKUM

5.2.1 Hactpotiku uHTEp(EICcCOB CBA3N

5.2.1.1 CyeTunk uMeeT aBa PaBHONPUOPUTETHBIX, HE3ABUCUMBIX, TAJIbBAHUYECKU Pa3Bs-
3aHHBIX HHTepdeiica cBsa3u: uHTepdeiic RS-485 u omnrTomopr, moanepKUBAaeT JABOMYHBIN
ModBus-nogo6us1it, COT-4TM.02-coBMEeCTUMBIN MPOTOKOJI M MOXKET IKCILTyaTHPOBATHCS B CO-
CTaBe aBTOMATH3MPOBAHHBIX CUCTEM KOHTpOJIA U yueTa 3iekTposneprun (ACKYD) u B cocrase
aBTOMATHU3UPOBAHHBIX CHCTEM aucneTdepckoro ympasieHus (ACAY).

Onucanue NMpoTOKOoda OOMeHa MOXKET OBITh IOJIyY€HO 3aWHTEPECOBAHHBIMU MPEATPH-
SATHSIMU U OPTaHU3ALUSIMH TI0 aJpecy IEKTPOHHOUM mouThl kbmps@kis.ru wim Ha caiiTe 3aBoja-
usrorosurens http://www.nzif.ru/.

5.2.1.2 O6men no kanamy RS-485 mpou3BoauTCsi NBOMYHBIMU OalTaMM Ha CKOPOCTSIX
38400, 19200, 9600, 4800, 2400, 1200, 600, 300 Out/c, ¥ KaxXIblil TIeperaBacMblii OaWT UMeEeT
CJIEIyIOLIYIO CTPYKTYpY:

— OJUH CTapTOBbIN OUT;

— BOCEMb KOJIOBBIX OUT;

— OJuH OUT KOHTPOJII HEYETHOCTH (MOXKET OTCYTCTBOBATD);

—  OJYH CTOIIOBBIIl OUT.

5.2.1.3 Cxopocth oOMeHa 1o kaHainy RS-485 um cTpykrypa mepemaBaemoro Oaiita mpo-
IpaMMUPYIOTCS pa3fiesibHO. [Ipu OTrpy3Ke ¢ 3aBOAa-U3rOTOBUTEINS CUCTUYMKU 3aIPOTrPaMMHUPO-
BaHBI Ha CKOpPOCTh oOMeHa 9600 Out/c ¢ OUTOM KOHTPOJISI HEYETHOCTH B COCTaBe MH(OpMAIH-
OHHOTO 0aiiTa.

5.2.1.4Ilpu pabore uyepe3 ONTHYECKUH NOPT OOMEH BelIeTCsl Bcerja Ha CKOPOCTH
9600 6uT/c c OUTOM KOHTPOJISI HEYETHOCTH HE 3aBUCHMO OT TOTO, KaK CYETUUK 3aIIPOrpaMMHPO-
BaH i1 oOMeHa no kanaimy RS-485.

5.2.1.5 1ng pa®oThl B AUCTAaHIIMOHHOM PEKUME YIPABICHUS CYCTUYUKU JOJHKHBI TOKIIIO-
4aTbCs K KOMIIBIOTEPY WJIM K YIPABISIONIEMY KOHTPOJUIEPY MO CXEME, MMPUBEACHHON B MPHIIO-
xeauu I'.

5.2.2 TIlporpamma «Kounduryparop COT-4TM»

5.2.2.1 PaGoTa co cueT4rKaMy B JIUCTAHLIMOHHOM PEKUME MOXKET MPOU3BOJUTHCS C MPH-
MEHEHHEM MPOrpaMMHOr0 OOecreueHusl MOJIb30BaTeNsl WJIM C MPUMEHEHHEM IMPOrpaMMHOIO
obecnieuenns «Koudurypatop COT-4TM», mocraBisieMoro 3aBOJAOM-H3TOTOBUTENIEM IO OT-
JIEIbHOMY 3aKa3y.

5.2.2.2 «Konduryparop COT-4TM» (mamee - koH(UTYypaTOp) MOXKET pabdoTaTh IO
yopaBlieHHueM ornepannoHHbix cucteM « Windows 98» — « Windows XP» Ha kommbrotepax Pen-
tium. Jlns HopmanbHOW paboThl KOH(Hrypatopa TpeOyeTcs MOHHUTOpP C pa3pelieHueM
1024 na 768 Touexk.

5.2.2.3 KougurypaTtop mo3BojsieT NpOU3BOIUTE:

— CUHUTHIBaHHE MMapaMETPOB M JAHHBIX, IPUBEIACHHBIX B Ta0nuIie 4;

— TMporpaMMHUpOBaHUE H TMEPENPOrpaMMHUPOBAHUE IMAPAMETPOB, IPUBEICHHBIX B
Tadnuie 4;

— YIOpaBJICHHE CUETYMKAMH B COOTBETCTBMH C II. 2.3.8.4.

5.2.2.4 Tlopsanok ycTtaHOBKH | 3arpy3ku mporpammbl «Kondurypatopa COT-4TM» Ha
KOMIIBIOTEPE TOJIB30BATEINS ONKCaH B (paiisie, BXOIAIIEM B COCTAaB MOCTABISIEMOTO POTPaMMHO-
ro oobecneyeHus: KOHGUTyparopa.

5.2.2.5 llocne 3arpy3ku mporpammbl «Konduryparop COT-4TM» Ha 3KpaHe MOHUTOpA
KOMIIBIOTEpA MOSIBISIETCS TeHepalibHast jopMa MporpamMmbl, MPUBEACHHAS Ha PUCYHKE 4, coaep-
’Karas pabo4uil cToj, maHelb MHCTPYMEHTOB W MEHIO JJIsl BbI30Ba NMOAYMHEHHBIX (opm. Ha pa-
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0ouem ctone oTkpbiBaeTcs opma «I[lapameTpsl coeqMHEHUS ISl YCTAHOBKHM KOMMYHUKAIIMOH-
HBIX TTapaMeTPOB KOMIIBIOTEPA.

HIDKETOPOLCKUH 34BOJ umenu M.B.®@PYH3E

5.2.2.6 Ilepen HauamoMm pabOTBI HEOOXOAUMO CHAENATH CIEAYIOIINE YCTAHOBKH B (popme
«ITapamMeTpbl COeTMHEHUS»:

— B rpynmne ueMeHToB «Ilopt» HaxaTh KHONKY «RS-485»;

— B rpymme 31emMeHToB «[lapamerpsr coenuueHus» B okHe «IlopT» yCTaHOBHTH HOMEpP
COM-nopra KOMITBIOTEPA, K KOTOPOMY MOAKIIIOUYEH ITpeodpa3oBarteib nHTepdeiica;

— CHATH (uaru «ABTOOMpPEIeNIEHNE TUIIA TPOTOKOIa», «[[akeTHBIN TPOTOKOM» U YCTaHO-
BUTH (prar «CRCy;

— B okHO «[laponb» BBecTH mapoib (6 CUMBOJIOB) JJIsI OTKPBITHS KaHaIa CBSI3U CO CYET-
YUKOM ¢ TpeOyeMbIM yPOBHEM JIOCTYyIA. 3aBoAcKoi mapoib «000000».

5.2.2.7 llpu paboTe yepe3 ONTUYECKUHN MOPT HYKHO HaKaTh KHOMKY «ONTONOPT» B IpyI-
nie aneMeHToB «I[lopT». OcTanbHOE aHAIOTMYHO OMMCAaHHOMY B 1I. 5.2.2.6.

f 17 NCY-4T™.05M Bepcwa Kondwrypatopa 19.11.07 = Iﬁllil

Perynvpoeta MapakeTpel  Moseprka  OkHo MoMowe
Dedd & EvesPE s L - F-ufRIN0SE /S dWiduiRlh- Y #ds@y-|?

IEe’resoﬁ anpec | 17 ﬂ TN cHETYY CY-4TH.05M j | HoM.IEA j U Hora, |12EI...23EI B j Mokazats cooflweHun obeHa [

f MapaMeTpbl COEZWHEHWSA =1Elx]
MapareTpel COBIMHEHNHA | WsreHeHWe NapareTpos coauuHer—Mq' I'IMpaMuual

ABTOOTIpEICTICHHE

~TapaMeTpel COBAHHEHHA r~KaHan ceram

THINA CHCTYHUKA ~Mopt —CKopocTe - Wamerte————————————— Maponk I ******
CropocTe HeTHoCTE
ICDMS - IQBUD vl P Sakpeme | OTEpETE |
—Yethoets | 15T | —Cron-But ISEUD =l IHBHET = [~ PaspewmTb GAOKHpOEKY Sanicu
IHeqe’r hd 1 'l M stieHiTE | Mpowrars | Zancare |
[~ PaclmpeHHsIe napateTpel MoK a5ETE HACTRORKM NOPTa | —MNapone
Crapeiii I
 TecT kaHana ceasM
| ) il
CeTteewe anpeca Hoseiid
I f* Hoctynl ¢ Hocryn 2
TecT ceazu | Mpowrare | Hamerire |

~Mopr Mporokon

R5485 | COM1 i KC * CRC [~ AsToonpenenetie [ MakeTHeIi NpoTokon
THMa NpATOKONS
I RS485 COMS tro#urens Time-Out cueTumka
Bpema oxunanua I—
OrronopT | COME OTBETa CYETYHKA, 150 1

Moger | COM11 e MNpouuTaTe I Janucate I

Cuctemunif TimeDut, I
TCP | CoM11 e 30 [~ Crporo cofmogars TIME-OUT
— 3aE00CcKol Napone
I [¥ He oceotoxgars COM-nopr nocne o6mena

OKHO COCTOSIHUS
obMeHa

[18:12:52 D6men ycnewHo saEepweH [19.11.07 [1817

Pucynok 4 - I'enepanbHast popma nporpammsel «Konguryparop COT-4TM»

5.2.3 IIpoBepka CBsI3U CO CYETUYHUKOM

5.2.3.1 Jlya npoBEpKU CBSI3U CO CYETUMUKOM, €CIIM HE U3BECTEH €r0 CETEBOM aipec, B OKHO
«CeTteBoii agpecy TeHepabHON (OPMBI HYKHO BBECTH anpec «0» U HaxaTh KHONKY «TecT cBs-
3u» Ha Gpopme «IlapameTprl coenuneHus». B okHe cocTossHus oOMeHa (J1eBbIi HUXKHUM yroi re-
HEepaIbHOM (POPMBI) JOIKHO MOSBUTHCS coodmmeHne « OOMeH yCIenHO 3aBEpIIeH».

[Tpumeuanne — OOpaleHue K CUETYUKY 10 HYJEBOMY aJpPECy BO3MOXKHO TOJBKO B TOM
ciy4ae, €CJIM TOJIBKO OJIMH CYETUYHK MOAKIIOUYEH K KaHaimy RS-485.
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5.2.3.2 Ecii o kuormke «TecT cBsA3M» B OKHE COCTOSHHS OOMEHA MOSIBIISIETCS COOOIIEHNE
«ITpubop HE oTBEUaeT», TO CIIEIYET MPOBEPUTH MPABMIHHOCTD MOJKIIOYCHHUS CYUETIYMKOB K KOM-
IBIOTEPY, KaK onucaHo Beime. Kpome Toro, ciemyer npoBEepUTh CKOPOCTh OOMEHa, KOTopas yc-
TaHOBJIEHA B cueTyuke. J[Ji1 3TOro HyKHO Ha)xxaTh KHOMKY «Tect» B rpyrmre snemeHToB «llapa-
METpHI coeAMHEeHUs». [Ipu 3TOM KOH(HUTYypaTOp MOCIEIOBATENBHO MepeOrpaeT BCE BOZMOXKHBIC
CKOPOCTH OOMEHA M Ha Ka)KJOW CKOPOCTH MBITAETCS CBSI3aThCs CO cueTdyukoM. [lo okoHuaHUIO
paboTHI BBIIAETCS OKHO C PE3YJIBTATOM OMpPEACIICHUS] YCTAaHOBICHHOW CKOPOCTH OOMEHa.

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

5.2.4 U3meHeHue CKOpPOCTH OOMEHA

5.2.4.1 Ecniu ckopocTh OOMEHa CYETYHMKA HYKHO W3MEHHUTh, TO JJI 3TOTO MOCPEICTBOM
dbopmel «I[lapameTpsl coeTMHEHUS» TOCTATOYHO BBECTH 3HAUEHHE CKOPOCTH B OKHa « CKOPOCTHY,
«YetHocThY TpymIbl 31eMeHTOB «llapamerpsl coenuHeHUs»\«MI3MEHUTE» W HaXXaTh KHOIKY
«3mennTth». B ciyuae ycnemHo# onepanyyd U3MEHEHHUsI CKOPOCTH OOMEHa, €€ 3HAaYCHUE aBTO-
MaTUYECKH 3aMKCBIBAETCS B OKHA HACTPOMKH CKOPOCTH KomibioTepa. CiieqyeT MMeTh B BUY,
YTO U3MEHEHHE CKOPOCTH BO3MOXKHO TOJIbKO Jiist mHTepdeiica RS-485 B Tom cirydae, ecnu B Ok-
HO «ITaponbp» BBeAeH MmapoJib BTOPOrO YPOBHS IOCTYyIa, a CETEBOM ajpec cueTunka B okHe «Ce-
TEBOM aJpec» reHepaIbHON (DOPMBI OTJIMUEH OT HYJIS.

5.2.4.2 CxopocTth oOMeHa mo kaHaimy RS-485 moxeT ObITh M3MEHEHa Yepe3 ONTHYCCKUN
uHTepdeiic, mocpeacTBoM BkIanaku «M3mMeHeHHne napameTpoB coeauHeHus» GopMmbl «Ilapamer-
PbI COETUHEHUSD.

5.2.5 Jloctyn K nmapameTpam U JJaHHbIM

5.2.5.1 B cueTunkax peanu30BaH MHOTOYPOBHEBBIM JOCTYIl K IMapaMeTpaM U JaHHBIM.
PaznuuaroTcs Tpu ypoBHS OCTyma:

— TIEpBBI YPOBEHB HU3LIUNA, YPOBEHB MOJIb30BATENS;
— BTOpPOUW YPOBEHb CpEHUI, YPOBEHb XO351HA;
— TpeTHil ypoBEHb BBICHINH, 3aBOJICKON YPOBEHb.

5.2.5.2 YpoBeHb I0CTyIa ONpeAesIeTCs mapoJieM, ¢ KOTOPbIM OTKPBIBAIOT KaHAJ CBSA3U CO
CUCTUYHUKOM. Hapom; COCTOHUT U3 IICCTHU J'IIO6BIX cuMmBoI0oB. C 3aBOJAa-U3roTOBUTECIIA CUCTUUKU
BBIXOJISIT C HYJICBBIMH MAPOJISIMH TIEPBOTO U BTOPOTO YPOBHEH nocTyna. Tperuii (BhICIINIA) ypo-
BEHb JIOCTyNa ONpEAEIsIeTCs amlapaTHOM MEPEeMbIYKOM, KOTOpas MOXET ObITh YCTaHOBJIECHA
TOJIBKO B pe3yJIbTaTe BCKPHITHS CUETYMKA C HapyLIEHHEM IUIOMO 3aBOja-U3roToBUTENs U ['oc-
CTaHAapTa.

5.2.5.3 C nepBbIM ypOBHEM J0CTylla MOKHO TOJIBKO CUMTBIBATH MapaMeTpbl U JIaHHBIE
W3MEpPEHHsI, TIepEUYCHb KOTOPHIX NMpHUBENCH B Tabmuie 4 Hactosimiero PO, W3MeHATH ceTeBou
aJpec ¥ MPOU3BECTH KOPPEKLUIO BPEMEHM.

5.2.5.4 Co BTOpBIM YPOBHEM JOCTyIa, KPOME CUNTBIBAHMS, MOKHO YIIPABIISITh CYETUUKAMMU
(m. 2.3.8.4), u3MeHATH (IEpenporpaMMUpPOBaTh) YCTAHOBKHU U mapaMmeTphl (Tabnuma 4). [lata me-
penporpaMMHUPOBAHUS U YHUCIIO TOMBITOK JOCTYTA IS IEPEpOrpaMMHUPOBAHUS (PUKCUPYIOTCS B
JKypHaJie COOBITHH.

5.2.5.5 Eciii npOU3BOJUTCS MOMBITKA U3MEHEHUS MapaMeTPOB U JAHHBIX C MAPOJIEM Iep-
BOTO YPOBHSI JIOCTYIIA, TO CUETYMK OTBeuaeT coobmenuemM «Huskuil ypoBeHb noctymna» ¢ (uk-
caiueil MonbpITKM HECAaHKIIMOHUPOBAHHOTO JTOCTYIA B JKypHaje COObITHI.

5.2.5.6 Ecniu ycTaHOBIJIEH TIporpamMMupyembiid (iar «Pa3pemuTs 0JIOKMpOBKY 3amucH MpU
oOpalIeHny ¢ HEBEPHBIM IApoJieM» U B TEUEHHE TEKYLIMX CYTOK ObLIO 3a(MKCHUPOBAHO TPH IO-
IBITKY OTKPBITHS KaHalla CBA3HM C HEBEPHBIM MapoJieM, TO BO3MOXHOCTh OTKPBITHS KaHaja CBSI3U
CO BTOPBIM YPOBHEM JIOCTYyTIa OJIOKUPYETCS A0 KOHLA KAJIEHAAPHBIX CYTOK.

5.2.5.7 Ecnu nocne OTKphITHS KaHajla CBSA3M K CUETYMKY He OblIo oOpamenus 6onee 20 c,
TO KaHaJl CBSI3U 3aKPbHIBAETCSI aBTOMAaTHYECKH. 3aKPHITh KaHAI CBSA3M MOXHO IO KOMaHze «3a-
KPBITh KaHAJl CBSI3U».
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5.2.6 U3menenue naponei jocryna

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

5.2.6.1 YcTaHOBUTH WJIM U3MEHUTH NIAPOJIb IEPBOIO WJIM BTOPOI'O YPOBHSI JOCTYNAa MOKHO
nocpenctBoM hopmel «IlapameTpsl coequHEHU», MPUBEICHHON Ha pUCYHKe 4. Jlyist uero:

— B okHO «Ilapons» rpynmnsl snemeHToB «KaHain cBsi3W» BBECTH MAapoJib TOTO YPOBHS
J0CTyIa, KOTOPBIM HY>KHO U3MEHUTh U Ha)KaTh KHONKY «OTKpPBITH) KaHAJI CBA3H;

— B OKHO «CTapblil» naposb BBECTHU CTapbli NapoJib, KOTOPBIA HYKHO U3MEHUTD;

— B OKHO «HOBBII» apoJib BBECTH HOBBIN MAPOJIb;

— IOBTOPHUTH BBOJ HOBOT'O IApOJIs BO BTOPOe OKHO «HOBBII» mapois;

— YCTaHOBMTH (pyIar «IOCTYI 1» MM «JOCTYI 2» B 3aBUCUMOCTH OT YPOBHSI U3MEHSIEMO-
ro napoJs;

— HaxaTb KHONKY «/3MeHUTh» napoJib.

_ BHUMAHHUE!
HE 3ABbIBAUTE YCTAHOBJIEHHBIE ITAPOJIN!

5.2.6.2 UreHnue yTepsHHBIX Mapojeil BOZMOXKHO TOJBKO MPHU CHIATUU IUIOMOBI SKCIUTyaTH-
pYyIOIIE OpraHu3anuy ¢ IpPO3pavyHON KpbIIKU. [IpounTaTh yTepaHHBIN Mapoab MOKHO MOCPE-
ctBOM (opmbl «IlapameTpsl coequHEeHNs», TPUBEICHHON Ha pucyHke 4. J{is yero:

— YCTaHOBMTb JIIO0OH PEXUM MHANKALMHN, KPOME UHJIMKALIUA MAaKCUMYyMOB MOIIIHOCTH;

—  OTKPBITH [IPO3PAYHYIO KPBIIKY, HaXkaTh KHONKY «COpOC» U yJIepKUBATh €€ B HAXKATOM
COCTOSIHUU J10 OKOHYAaHMsI IPOLIEypbl YTCHUS TAPOJIs;

— yctanoBuTh (ar «octyn 1» nnn «loctyn 2» ans ureHus naposist yposHs 1 wnn 2;

— YCTaHOBHTH (DJIaKOK crpaBa OT OKHa mapoiisi «HoBBII» Ui CUMBOJIBHOTO O0TOOpaXKe-
HUS CYUTHIBAEMOT'O TTapoJIst (B MPOTUBHOM CiIy4ae OyAayT OTOOpa)kaThCs 3BE3I0UYKN);

— Ha)XXaTh KHOIIKY IIPOYUTATh B IpymIe 3j1eMeHTOB «Ilaponsy;

— CYMTaHHBIH Mapoib OyleT oToOpaxarbcsi B okHE «CTapblil» rpymnmsl sneMeHToB «Ila-
POJIbY.

5.2.7 CuuThiBaHHE U IPOrPaMMHUPOBAHNE APAMETPOB U YCTAHOBOK

5.2.7.1 CuntpiBaHME ¥ NPOrpaMMUPOBAHHME NAPaMETPOB M YCTAHOBOK IPOU3BOJAUTCS IO-
cpeactBoM Gopmbl «IlapaMeTpsl 1 yCTaHOBKHY, BUJT KOTOPOM MPUBECH HA PUCYHKE 5.

5.2.7.2 Be13oB (hopMbI MpOU3BOIUTCA WU U3 MeHIO «l[lapaMeTpr» Wi myTeM HakaTus
KHOIIKH «ABTOOMpPEAEICHUE TUIA CUETUMKA», PACTION0KEHHOW HA MAaHEIN UHCTPYMEHTOB I'eHe-
panbHOU hopmbl (pucyHok 4). [Ipu 3TOM ompenenseTcs TUI CYETYMKA, 3aMOJIHIIOTC HHPOpMa-
UOHHBIE OKHA «Tun cuetuukay, «lHom», «UHOM» TeHepaibHOil popMbl U BbI3bIBaeTCS (popma
«ITapaMeTpbl U yCTaHOBKW», BUJl KOTOPOI IPUBENICH HA PUCYHKE 5.

5.2.7.3 U3 ¢opmbr «IlapameTpbl M YCTaHOBKH», KPOME NPOYUX IMApaMETPOB, MOXKHO
ONpEAEINTh MHAUBUAYAIbHBIA CETEBOM aJpec CUETUYMKA M NEPEHECTH ero B OKHO «CereBoit
azpec» TreHepaabHOW (HOPMBI I aJAPECHON PabOTHI CO CUETYMKOM (MO0 3alucaB KakK 4YMCIIO,
1100 JABOMHBIM IIETYKOM IO aJIpecy U3 OKHa «Anpec nmpudopay JeBOW KHOIKOW MaHUIYJISATOPA
«MBIIIbY).

5.2.7.4 TlapameTpsl cueTYMKa U MPOTpaMMUpyeMbIe (h1arv, KOTOPhIE MOTYT OBITh U3MEHE-
HBI (TIepenporpaMMupoBaHbl) uepe3 hopmy «llapaMeTpbl U yCTaHOBKW», UMEIOT CIIpaBa OT CO-
OTBETCTBYIOILIETO OKHA KHOIKY «3anucatb». JlJis U3MEHEHHs napaMmerpa HeoOX0IuMO B COOT-
BETCTBYIOIIIEE OKHO BBECTH 3HAUYCHME NapaMeTpa U Ha)XaThb KHOMNKY «3amnucaThy. J(Mana3zoH 3Ha-
YeHUN W3MEHSIEMOT0 nmapamMeTpa MOXET OBITH IMOJIYUC€H KaK KOHTCKCTHas IMOJCKa3Ka ITpHU HaBC-
JICHUM YKa3aTessl MaHUIYJISITOPA «MbILIb» Ha COOTBETCTBYIOILEE OKHO MapaMeTpa.

5.2.7.5 JIng nepenporpaMMHpOBaHUs JTIOOBIX TApaMETPOB, KPOME CETEBOTO aJipeca, B OKHE
«ITaponb» gopmsl «IlapameTpsl coeauHEHUs» AOJKEH ObITh BBEJEH MapoJib BTOPOrO YPOBHS
nocrymna. CereBoil anpec B okHe «CeTeBol aapec» reHepaabHON (OpPMBI T0JKEH OBITh OTINY-
HBIM OT HyJ1s1. I3MEeHEeHHe ceTeBOro agpeca BO3MOXKHO C IIEPBBIM YPOBHEM JOCTYTIA.
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5.2.7.6 Kaxxaplii cueTyrk, mpu paboTe B COCTABE CHCTEMBI, JOJKEH UMETh YHUKATBHBIN CETEBON
azapec B quana3one ot 1 10 239, KoTopblii MOKET OBITh U3MEHEH B MIPOIIECCE POrPaMMHUPOBAHHUSL.

Anpec «0» ucmonb3yercs Kak OOIIWiA, Ha HErO OTBEUYAIOT BCE CUCTYHKU M KOPPEKTHO HC-
MOJIB30BaTh €r0 MOKHO TOJBKO TOTJAA, Korjaa K kaHaiay RS-485 monkitoyeH TONIbKO OJUH CUET-
yuk. JItoObie onepalinu 3anucu mo ajapecy «0» 3ampenieHsl.

Anpec «255» Ucnonb3yeTcs Kak aipec Mo yMOTYAHUIO MOC]I€ MHUIMAM3alA CUETUHKA.

Anpec «254» ucnonb3yeTcs Kak ajpec s IMHUPOKOBEIATENBHBIX 3aIIPOCOB.

HMKETOPOJJCKUHU 3ABOJ] umenu M.B.®PYH3E

¥ 5 nCy-4TM.05M Bepciva Kondwrypatopa 26.11.07

Perynvpoera  Mapametpel Mosepka  OkHo  MoMowe
Dwdd & ZmowE s L - F-wifRIE /95 g
Ceresoil agpec I 5 é’ THn cueTyMKka II'ICLI-4TM.05M LI | HoM, |5A LI U How, |12D...2SU EB ;I MNokazare cootwe

f MNMapaMeTpbl M YCTAHOBKH

THM CHETUMES MCY-4Th.05M

H aMtEHOEAHHE TOYKM Y4eTa CKE

HaeHTHpukarop cuetukka | Oroen mMukponpoleccopHer: NpWOopoE

CEpUAHBIR HOMER 0601070005
Jata BRiNycra 0501 a7
Agpec npuGopa |3

103 PBULHEHT TPEHCPOPMALMA N0 HANPAKEHWD 3
K03 POULMEHT TPEHEP OPMAELMM MO TOKY 1 arucaTtb

T EKYMEA KO3 PPHLMEHT TRAHCPOPRALLHK 1

B pema MHTErpUPOEAHYA MOWHOCTH | 30 rMHYT LI_J 3 rHHYTEL LI
Havano Tekywero cpesa [30.11.07 10:30:00 30.11.07 10:30:00
MFE h fDEO h

Anpec TEKYULLEro Cpesa

PaSDELLIMTb MCMONES0ESHHWE MACCHES 008 EE0eHWA NPOPMNA MOWHOCTH © Y4ETOR NOTEPE I_ --- I I_ .- I
F'aspemvm: MOrEYSTE HEQOCTOEEPHEIE CPESE] F aa- |

3aNpETHTE MHOFOTSPMPHEIR PEHKM patdoTel TApHPHKATORA

Terneparypa 23°C
Bepcua MO 33.00.00
B apuaHT HononHeHKa 05
K.nacc ToUHOCTM SKTHEHOM AHEDr K 05
Knacc TOMHOCTH pEEKTHEHDN AHEDMHK 1.0
HorduHaneHoe HanpakeHmWe 1202308
HatUHaNEHEIR Tok B4
MoCTOAHHEA CYETYMES 1250 vrnAkBT™y [MmnkBap™]
T ernepaTypHeIi aManasoH -40°C
Yucno HanpasneHui
KonHHecTED $a3 CHETHMKA

PaSDELIJHTb COXpPaHATE I'IDEDBaHHbII‘:i PEHHN HHOWE AWK NP BEIKAKHYEHKHM NMTaHKWA
Sanpemm AETOMATHYECK.OE ZAKPETHE KaHana CEAZH

ar=

0gHOHENPAEAEHHEIN PEHM Y4eTa Mo Magynma]

]LI_
mg

MNopor YyscTEMTEABHOCTI cueTyMka CIT-4TH.O3

Yuzna AEPHOA0E YCPpedHEHHA BECAOROrATENEHER NapakETROE

Pucynoxk 5 — ®opma «IlapameTpsl 1 yCTaHOBKW

5.2.7.7 llapametp «HammeHoBaHWE TOYKHM yu€Ta» COCTOUT U3 CTPOKH JIOOBIX CHMBOJIOB,
MaKCHMaJIbHOE YHCIIO KOTOPBIX paBHO 16.

5.2.7.8 ITapametp «MneHTudukarop cueTuynKay aHAJIOTUYEH MPEAbIIYIIEMY U COCTOUT U3
CTPOKH JIFOOBIX CHMBOJIOB, MAaKCUMaJIbHOE YHCIIO KOTOPBIX PaBHO 32.

5.2.7.9 KoaddunumenTsl TpaHCHOpMAIIUN TIO HAMPSIKCHUIO U TOKY BBOJSATCS B CUCTUUK B
ciydae HeoOXOAMMOCTH OTOOpaKCHHUsI NAaHHBIX M3MEPEHUS W ydeTa IO BBICOKOW cTopoHe. Ha
caM yd4eT 3TH KO3((UIMEHTHI HE BIMSIOT U BBITOJHSIOT YUCTO KAIBKYJISIUOHHYIO (YHKITUIO
IIPY BbIJIa4€ JAHHBIX HA MHIUKATOP. B mHTEpdelic Bce naHHbIe BBIIAIOTCS 03 yueTa Ko huim-
€HTOB TpaHC(HOpPMAIIUH, KPOME U3MEPSEMbIX MIHOBEHHBIX 3HAUCHUH MapaMeTpOB CETH TPHU 3a-
npoce B (hopMaTe ¢ TIIaBarOIICH TOYKOH.

5.2.7.10 Tlapametrp «BpemMs MHTETpUpPOBAaHMsI MOIIHOCTH» TO3BOJISIET BBECTH TpeOyemoe
BpEMsA MHTCTPUPOBAHHA MOIIHOCTU B JUAIIA30HC OT 1 a0 60 MHHYT B JICBOC OKHO IJId IICPBOIO
MaccuBa Mpoduis U B MpaBoe OKHO JJIsi BTOPOro MaccuBa npoduis momuocTy. [Ipu 3anucu
BPEMCHHU HMHTCIPUPOBAHUA MOIMIHOCTHU NPOU3BOAUTCA MHUIHATIU3ALUA COOTBCTCTBYIOLICTO MacC-
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cuBa npoduist MOIHOCTU. J[omyCTHMbIe 3HAUYEHHSI BPEMEHM WHTETPUPOBAHUS MOLIHOCTH IMPH-
BeJIeHbI B Tabnuiie 2. Bropoii MaccuB mpoduiisi MOIIHOCTH OTCYTCTBYET B OJJHOHAIIPABJICHHBIX U
B KOMOMHHPOBAHHBIX CUCTUUKAX.

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

5.2.7.11 Ecnu ycTaHoBIIEeH nmporpaMMupyemsiii ¢uiar «Pa3pemmrs momeyarb HEAOCTOBEP-
HBI€ CPE3bI», TO 3aIMCH CPEIHUX MOIIHOCTEN B MaccuBe mpoduiis OyIyT MOMEUYEHbI KaK HeJl0C-
TOBEpHBIE, €CJIM CYETYUK OBbLI BHIKIIOUEH B TEYCHHE BCETO MM YacTU MHTEpBaja MHTEIPUPOBa-
HUS WM €CJIM BHYTPU MHTEpBaJla MHTEIPUPOBAHUSA MOILIHOCTH IIPOBOJMIOCH U3MEHEHHe (ycTa-
HOBKA, KOPPEKLUS WIA CUHXPOHM3AIMs) BPEMEHHU BCTPOEHHBIX YAaCOB CUETUHKA.

5.2.7.12 Ecnu ycTaHOBIIEH MporpaMMupyeMsblil (iar «Pa3pemuTs ucnoib30BaHHEe MacCH-
Ba JUJIS BeIeHUS MPO(UIIsi MOIIHOCTU C YYETOM MOTEPH», TO CUETYMK Oy/JeT BECTH BbIOpaHHBIN
MaccHB PO U MOITHOCTH C yU4E€TOM NOTEpb. B 3TOM pexkxuMe BpeMsi HHTETpUPOBAHHE MOIIHO-
CTH JIOJDKHO yCTaHaBIWBaTbcsa B auara3one ot 1 mo 30 munyt. [lpu ycranoBke/cHaTHM iiara
«Pa3pemuThs MCMONIB30BaHNE MAaccUBa JUIsl BEIEHHs NMPO(UIs MOIIHOCTH C Y4ETOM IOTEPh)»
MPOU3BOJUTCS MHULIMATU3AIUS COOTBETCTBYIOIIEIO MAaCCHBa MPOGUIISI MOIIIHOCTH.

5.2.7.13 Ecnu ycTaHOBJIEH MPOrpaMMUPyeMbIi ¢iar «3anpeTuTh MHOTOTapU(HBINA PEeXUM
paboThl TapupuKaTOpa», TO CUETUYUK OyaeT paboTaTe B OMHOTAPU(DHOM PEXKUME yUeTa SHEPTUH
HE3aBHCUMO OT BBEJECHHOTO TapudHoro pactnmcanus. [Ipu 3Tom yder OymeT BeCTHCh B peTHCT-
pax nepBoro tapuda.

5.2.7.14 YcranoBka ¢nara «Pa3pemnTs COXpaHsATh NPEPBAHHBIA PEXUM HHAMKALUU MPU
BKJIFOYEHUU NUTaHUSA» MTO3BOJUT yCTAHABJIMBATh TOT PEXHUM MHAMKALUYU MPU BKIIOYEHUU CUET-
YHKa, KOTOPBIH ObUI 710 €ro BRIKIIIOYEHUs. B MpOTHUBHOM cilyuyae, eciu (uiar He yCTaHOBJICH, MTPH
BKJIIOYEHUU CYETYMKa OyJeT YCTAHABIMBATHCA PEXKUM MHAMKALMU TEKYIIUX H3MEpEHHi, a
MMEHHO - TEKYILIEH aKTUBHOW YHEPTHUH.

5.2.7.15 ns pabotsl cuetunka B coctaBe ACIlY, rue Tpedyercst 5KOHOMUTH BpeMs Ha OT-
KpBITHE KaHasa CBs3H, yepe3 Gpopmy «llapameTpsl 1 yCTaHOBKI» MOXKHO yCTaHOBHTH ITPOTPaMMH-
pyemblii ¢rar «3arnpeTuTh aBTOMAaTHYECKOE 3aKPBITHsI KaHaa CBSA3W» MPU paboTe ¢ MepBbIM ypPOB-
HeM foctyna. [Ipu 3Tom kaHai cBsi3u OyJeT BCer1a OTKPBIT JUIsl YTCHUS IAPaMETPOB U TAHHBIX.

5.2.7.16 Ecnmu nByHampaBieHHBIM WJIM KOMOMHMPOBAHHBIN CUYETUYHUK MPEAINOIAraeTcs Hc-
NOJIb30BaTh B OJHOHAIPABICHHOM pEXHME ydera sHepruu (6e3 yuyeTa HarpaBJICHHH MOTOKa
MOIITHOCTH B KaXKI0H (haze ceTH), TO JOCTATOYHO YCTAHOBUTH MporpaMMupyembiii (iaar «OmHo-
HaAIpPaBIEHHBIA peXuM ydeta (Mo Momyio)». Ilpu 3ToM cueTdunk OyleT y4YUTHIBATH SHEPTHIO,
Kak omucaHo B 1. 2.2.3.4.

5.2.8 CuuTbhIBaHME W MIPOTPAMMHUPOBAHKE APAMETPOB YCTPOMCTBA MHANKALIUU

5.2.8.1 CuuTbiBaHME ¥ U3MEHEHUE MAPAMETPOB YCTPOMCTBA MHAMKAIIMU CUETUYMKA MPOU3-
BOJUTCS MOCPEACTBOM (HOPMBI «YTIpaBJICHHE PeKUMaMU MHAUKAMU» 13 MeHio «[lapameTphiy.
Bun dopmel npuBenen Ha pucyHke 6. CunThIBaHHE MApaMETPOB YCTPOWCTBA MHAMKAIIUH TIPOU3-
BOAUTCSA 10 KHOTKe «IIpounTtars U3 mpubopay, pacroaoKEHHOW Ha TTaHEIM UHCTPYMEHTOB.

5.2.8.2 YcTaHOBJICHHBIH TEpHOA  MHIMKAIMU  oToOpaxkaercss B okHe «Ilepuon
UHAMKAIMK, c». [l ero u3MeHeHus ciiefyeT BBECTH TpeOyemoe 3Hau€HHE M HaXaTb KHOIKY
«YcranoBuTh». [Ipouenypa u3MeHeHUsI BO3MOKHA TOJIBKO CO BTOPBIM YPOBHEM Joctyna. M3me-
HATH (YBEITUYMBATH) TIEPUO]T MHIUKAITMH IIEJIE€CO00Pa3HO TOJIBKO ISl PAOOTHI MPU TEMITepaTypax
Hmxe Munyc 20 °C. Pexomenayemoe 3HaueHHE Neproa HHANKALMKA 5 CEKYH/]I IPU TeMIIepaType
munyc 40 °C.

5.2.8.3 [locpenctBom GopMbl «YTpaBIeHHE PEKUMAMU WHIUKAIIUNY) MOXKHO JHUCTaHITU-
OHHO U3MEHATH (YCTaHABIIMBAThH) PEKUM MHIUKALUU CUETUUKA, JUISl 3TOTO HYKHO Ha)KaThb KHOII-
Ky ()OpPMBI COOTBETCTBYIOIIYIO TPEOYEMOMY PEKUMY UHIUKAIUH.
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HMKETOPOJJCKUHU 3ABOJ] umenu M.B.®PYH3E

5.2.8.4 lna ynpaBineHUsl pexuMaMU MHIUKALUU TPYMIBI CYETYUKOB HY)KHO YCTAHOBMTH
¢uar «['pynmnoBas onepanus 3anucu», OTKpbITh popMy «CIHCOK aapecoB» U BbIOpaTh agpeca
CYETYMKOB, KOTOpPBIE OYAyT y4aCTBOBAThH B IPYIIIIOBBIX ONEPALIUAX.

5.2.8.5 Eciiu B mpouecce 3KCIlyaTallid HE MPEAINOoIaracTcsl UCIOJIb30BAHUE HEKOTOPBIX
PEXMMOB MHAMKALIMN OCHOBHBIX IIApaMETPOB, TO OHU MOT'YT OBITh 3aMacCKHPOBAHbI IOCPEACTBOM
BKJIAJKU «Macku», BHEIIHUN BUJ KOTOPOM IpUBEACH Ha pUCyHKe 7. IIpu 3TOM Kakablil He3a-
MaCKUPOBAHHBIM PEKUM MHIUKALMU OyJIeT 0TOOpaKkaThCsl 3€JI€HBIM LIBETOM. JJI1 MaCKMpPOBAHUs
TpedyeMoro pexuma (pekMMOB) HYXKHO JIEBOM KHONKOW MaHHUITYJSATOPA «MBIIIb» W3MEHUTD
I[BET COOTBETCTBYIOLIETO peXXMMa Ha KpacHbIM 1 HaXxkaTh KHOIKY «Ilepenats B mpubop», pacmo-
JIOKEHHYI0 Ha MaHeJIH MHCTPYMEHTOB TeHepaibHOl (opmbl iporpammsl. [lone ycnenrHoi 3amnu-
CH LIBET KHOMKH 3aMacKMpPOBAHHOTO PeXUMa OyJeT U3MEHEH Ha CEepblil, U 3TOT PEeKUM MHIUKA-
1K He OyIeT BBIOMPAThCs KHOMKAMU PYYHOTO YIPABJICHUS PEKUMAMU HHIUKALHH.

€17 NCY-4TM.05M Bepcua Kondurypatopa 19.11.07

Perynvpoeka

MapameTpel Moeeprka  OkHo  MoMOwb

lwdH@ S ZowmE* L-F-WfRT38 ~ 91 d|;

CeTesnil anpec I 17 ﬂ Tun cueruiea [NEH-4TM.05M 7| Trom |14 =] Uwer [120..2308 x| Floxkasars cootuien

fﬁ ¥NpaBneHHe pEXMaMH MHAHK LM

YnpasneHue | Macku |

[ TpynnoEas onepauMa Fankc9

~OCHOBHHE PEXHHMBEH HHOAWKQUHH

Cruicok aopecos

| MNepesanyck CHETYMKOE MO CrMCKY |

EAuHMLEl onasTEl

—JHeprua —Horep Tapucba
_ Texwuen | Beers == O T
3arog | 3a npegbinyuimi rog | B - | B2 | 5 5 i 5
Cyrara MoTepH
3a mecay | 33 NpEebRYLLIMA MECAL | R+ | R3 | Mg s
3a cyTEM | Ja npenkbagwqe cyTEM | R - | R4 | 1 | 2 | 3 | 4
[GE | [T | i

Mocne auruTa

S - -

Cyaraa

~BcnoMorarensHue PEXHHEH HHAWMKQLUHH

—I'Iepm:ul HHAMWKALIHH, C

deTaHoeuTe

I |

P U | | Bpetiq | Kup Mo cyrarae q:na3|
Pror b g Pazal |
Cos | Dara |
g | ol Koy | | —Pesa2 |
S l&ar F I T erneparypa K.Ou Pazal |
Pucynok 6 — ®opma «YmpaBieHue peskuMamMu UHIAUKALAN
THICY-4TM.05M
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HMKETOPOJJCKUHU 3ABOJ] umenu M.B.®PYH3E

Unpaenenue

f YNpagneHve PEXMaMH HHAHKALLHA

EauHHLE
ONAaTH

o T —— [P

Macka HHAHK GUHH OCHOBHHE NapamMeTpoB

N — R —

Macka HHAHEAUHH BHADEB 3HEPrHH

r

-_-_-_-_-_T5I—TBI—T?I_T3

HHAHKAUHA CHETHLIH
MMNYALCOE NO
Bxoay 2

Macka HHAMK AWK GHEPrHH NO TapHpam

HHAHEAUHA CYETHHIX
MMNYALCOE Mo
exoay 1

BLIDpalk BECE | OTHEHWTL BCE I

Pucynok 7— Brianka «Macku» peKMMOB MHIUKALUU

5.2.9 CuuThiBaHME U U3MEHEHHUE NTapaMETPOB U3MEPUTEIIS KauecTBa

5.2.9.1 CuutpiBaHME U M3MEHEHHE I[ApaAMETPOB H3MEPUTEN KauecTBa 3JIEKTpUYECTBa
OpOM3BOIUTCS TocpeacTBoM (opMmbl «IlapaMeTpbl M3MepuTess KauecTBa 3JIEKTPUUYECTBA» U3
menro «Ilapametpsr». Bun ¢popmel npuBenieH Ha pucyHke 8.

5.2.9.2 llocne u3meHeHus: TpedyeMoro napaMmerpa Hy>KHO HaKaTh KHOIIKY «YCTaHOBUTBY,
OTHOCSIIYOCS K TPYTIIE ITApaMeTPOB, B KOTOPOH MPOU3BOANIOCH H3MEHEHHE.

P30 MCY-4TH.05

Ferunupoeka  [NapatdeTpel

D HE| S| EmemE = |l@E- F-mwm*ER"

Moeepka OkHo  MNomowgs

Cetesoi anpec I 30 i’ Tuin everska |NCH-4TM.05 =] Thom. |54 =] U vom. IE

r HanpaxeHue

— | CIf =

Yactora

UHom

tyep. 4| | 1]
A

/1

nozf«f | x| 100x
a3« | ]

Ho3f«f | | 50%
"ﬂBFLl_.l__r:-l 10,0 X

tyep. 4| ]
B

Fy

naslel | 040Tu
HAO3 LlJ _p| 0,20l

From

HA3 (4| |  »

nasjeld ] 940Tu

Yeranoeute |

Pucynok 8 — ®opma «I[lapameTpsl n3mMepuTest KauecTBa AIEKTPUUECTBA»
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5.2.10 Hactpoiika noporos MOLUIHOCTH

HMKETOPOJJCKUHU 3ABOJ] umenu M.B.®PYH3E

5.2.10.1 CuynutpiBaHHE M W3MEHEHHE TIOPOra MOILTHOCTH MPOou3BoaAUTCs yepe3 dopmy «Ilo-
pOT MOIITHOCTH pacHIupeHHbIN» U3 MeHio «Ilapamerpri». Bua popmbl npuBeneH Ha pucyHke 9.

5.2.10.2 B ctpokax (hopMbI Hy)KHO YCTaHOBUTB TpeOyeMOe 3HaAUCHHE Mopora 1Mo KayKIoW MOIITHO-
cti (0e3 ydera Ko3(HUIMEHTOB TpaHCHOPMAIMK HANPSHKEHUST M TOKA) M yKa3aTh, HOMEP MaccUBa
nipodust (TOIBKO TIEPBBINA MACCHB I OJJTHOHAIPABJICHHOTO 1 KOMOMHHUPOBAHHOTO CUETYMKOB), MOIII-
HOCTb KOTOPOro OyJIeT UCHOJIb30BATHCS ULl CPABHEHHS C YCTAHOBJICHHBIM [TOPOTOM C 1IENbI0 (POpMU-
POBaHWMs CUTHAJIA MHINKAIIMH TIPEBBIIICHUS TOPOTa MOIITHOCTH Y BEICHNS JKypHaJIa TPEBBIICHUS 110~
pora MOIITHOCTH, ¥ Ha)KaTh KHOIKY «3alucarh BCey.

5.2.10.3 Ins ¢hopMupoBaHUS CUTHAJA MHIUKAIMM MPEBBIIICHUS YCTAaHOBICHHOTO MOPOra
MOIITHOCTH Ha MCIBITATEIbHOM BBIXOJIE, COOTBETCTBYIOIIUI BBIXOJ JOJKEH OBITh HACTPOEH B
cooTBeTcTBUH € II. 5.2.11.

30 NCY-4TH_D5

Ferynvpoera  Hapamerpel Moeepka DrHo  [MNomowe
D d&E S| EmeimE = | L.
II:E.'TEBDH anpec I 30 ﬁ Tun cueT4LKa II'II:‘-I-dTM.EIS "'I

*"DDDF MOWHOCTH pPaciuMpeHHBA !E

— lNporpamMMHpoOBEaHHME NOPOra MOWHOCTH

Bug M= 3nauenue, Br.
MOWHOCTH | NpodMaa Bap

P+ 1 [1 00|
100
100
100

Janucare BCe

MNpoyuTaTe BCE

Pucynok 9 — ®opma «Ilopor MOIIHOCTH pacIIMPEHHBIN»

5.2.11 KoH¢purypupoBaHue UCHBITATEIbHBIX BHIXOI0B U HU(PPOBBIX BXOJ0B

5.2.11.1 KondurypupoBaHue UCIBITATEIbHBIX BBIXOJOB CUETYMKA MTPOU3BOAUTCS MOCPE-
ctBOoM (opmbl «KoHpUTyprupOoBaHHE UCIBITATEIBHBIX BBIXOIOB U IIM(PPOBBIX BXOJOB» BKIAIKU
«KonourypupoBanue» u3 mexto «llapamerps». Bua hopmel npusenex Ha pucyske 10.
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Tkoudmrypupnsauue HCNBITATENBHBIX BEIX0A0E M UM(BPOBLIK BXOA0E ] 3

HMKETOPOJJCKUHU 3ABOJ] umenu M.B.®PYH3E

KoHgurypup | T M TEAECHI] I

Pexum Kanan 0 Kanan 1 Kanan 2 Kanan 3 Kanan 4 Kanan 5 Kanan b
CeTesol agpec | MCNBITaTEABHBIX Brixon Brixon Brixon Brixon Brixon Bxon Bxon
BLIX0A0B Konraktw 27.28 | Kovraktw 25,26 | Konraktw 23,24 | Konrakrw 21,22 HHaukarop Konraktw 19,20 | Kovraktw 31,32

Onpenennerca u
17 Hrny. A+ H A- H R+ | H R- H A
KoHTakTh 19.20

p Bxon
pexumom AJB TENECHrHan.

— Macka MNBITaTEAbHBIX BLIXOAOE KaHana 0 cueTyuka NE17
p y Ll PHH "Hmuxauua p nopora |

&
Top

ra | R3 | Rz | mi R | R | A o] o P| P

RAuMN|RIuN|BZuMN|RIuN|R-ull|R+ull| A-ull A+u|'|| |
OTmena

Teneynpaenenue
Janucarb

b MO CMNHCKY
ANPECOE

Cnucox Mpouurare
p | r p 4TEHHA P e |

Pucynox 10 — ®opma «KoHpurypupoBaHue UCTIBITATEIBHBIX BBIXOJ0B U IH(POBBIX BXOIOB

5.2.11.2 Tlocne BbI30Ba (pOpPMBI HY’KHO HaxkaTh KHOIKY «lIpounTarh Bce», pacroyokeH-
HYIO0 cripaBa BHU3Y (hopMmbl. IIpu 3TOM B OKHax, COOTBETCTBYIOIIMX KaHAJIaM HCIBITATEIbHBIX
BBIXOJIOB, OYZyT OTOOpa)KeHbl JeHCTBYIOIINE HACTPOHKHU.

5.2.11.3 lns u3MeHeHus: HaCTPOMKH JIF0OOro KaHajia Hy>KHO HaXKaTbh JIEBYIO KHOIIKY MaHH-
MyJISTOPa «MBIIIB» HA OKHE Tpebyemoro kaHaia. [Ipy 5TOM MOSBISIOTCS KHONKHU 33/aHUST BO3-
MOJKHBIX HACTPOEK, KaK IOKa3aHO Ha pucyHke 10. V3MeHeHHMe NpPOMCXOAWUT IOCIE HaKaTus
KHOIIKH COOTBETCTBYIOIIETO PEXKUMA C TIOCTIEAYIOLUIUM Ha)KaTUEM KHOIKH «3anucaTby.

5.2.11.4 Beibop 11000 KHOIIKH U3 TPYIIIBI IeMEHTOB «DOpMUpPOBaHIE UMITYJILCOB TEJE-
METPUM» HPUBOAUT K M3MEHEHMIO HACTPOMKH COOTBETCTBYIOLIETO KaHala Ha (OpMHUpPOBaHUE
UMIIYJIbCOB TEJIEMETPUH, YACTOTA KOTOPHIX IPONOPLUOHAIIbHA SHEPTUU:

- A+ - aKTUBHOM SHEPIUU MPSMOTO HAIIPABIICHUS;

- A- - aKTUBHOM DHEPTUU 0OpATHOTO HAIIPABJICHUS;

- R+ - PEaKTUBHOM PHEPIUU MPSMOTO HANIPABIICHUS;

- R- - PEaKTUBHOM 3HEpruy 0OpPaTHOIO HANpaBJICHUS;

- A+ull - aKTMBHOM DHEPIUH NIPSMOTO HANIPABJICHUS C yUYETOM IIOTEPH;

- A-nll - aKTUBHOW YHEPTUU OOPATHOI'O HAIMIPABIEHUS C YUYETOM MOTEPH;

— R+ull - PEaKTUBHOM 3HEPrUu NPSIMOI0 HAIIPABJIEHUS C YYETOM IIOTEPD;
— R-ull - PEaKTUBHOM SHEPrUU 0OOPATHOTO HAMPABJICHUS C YUETOM HOTEPb.

5.2.11.5 BpiOop s1t000¥ KHOMKH UM COBOKYITHOCTH KHOIIOK (JIOITyCKAeTCsl CYNEpIO3ULIMs)
U3 TPyNIbl 37eMeHTOB «HauKaIus NpeBblllieHns Topora MOIIHOCTH MPUBOAUT K U3MEHEHUIO
HACTPOMKU COOTBETCTBYIOILErO KaHajla Ha (pOPMHUPOBAHUE CHUTHAJIA MHJIMKALUM MPEBBILICHUS
YCTaHOBJIEHHOI'O IIOPOra COOTBETCTBYIOLIEH MOIIHOCTU. [IJisi OJHOHAIIPaBIEHHOIO CYETYUKA
MO’KHO YCTaHOBUTH TOJIbKO HacTpoiku «MMmyinbscsl A+» u «Ilopor P+». lns koMOMHUPOBaHHO-
ro CYeTYMKa MOKHO ycTaHOBUTH «Mmnynbecel A+, R+, R-» u «Ilopor P+, Q+, Q-».

5.2.11.6 Yepe3 cnucok okHa «PeXUM HCIBITATEIbHBIX BBIXOJOB», IPUBEJIECHHBIM Ha pU-
CcyHKe 11, MO’KHO yCTaHOBUTb OAVH U3 PEKUMOB UCIIBITATEIbHBIX BBIXOJOB:

—  HCHBITATENIbHBIE BBIXO/bl OTKIFOUEHBI;

— HaxoJsiTCs B OCHOBHOM peXHUME (OPMUPOBAHUS TEIEMETPUU A;

— HaxoJATCs B IOBEPOYHOM pekuMe GOpPMHUPOBaHUS TeJaeMeTpuu B;

— OCHOBHOM peXuM A U OBEPOUHbII pexxuM B niepekirouatoTcsi BHEIIHUM HANPSDKEHUEM.
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HMKETOPOJJCKUHU 3ABOJ] umenu M.B.®PYH3E

3amuch PCKUMa B CUHCTUMK MMPOU3BOAUTCA IIPU BbIGOpC peKrMa 13 CIMCKa IMOCJIC HaKaTUs JIC-
BOM KHOITKH MAaHHUITYJIATOpA «MBIIIb. Bcee MEPCUNCICHHBIC PEKNUMBI UCTIBITATCIIBHBIX BBIXOO0B SIBJIA-
FOTCA SHCProHC3aBUCUMBIMU.

f KoH(pUr ypHPOBaHWE HCNEITATENBHBIX EBIX0A0E W LW POEEIX EXO 0B

Kongurypuposanue | TeneynpasneHve H TENECHT HANW3AUHA I

Pexum Kanan 0 Kanan 1
CeTesol agpec | HCNBTATEAbHBIX B raxon B raxon
BHIXON0B KourakTm 27,28 | Konraktw 25,26
Onpeaenaerca
17 1d A, ey nbon A-
OTkmoueHH
A

B
Dnpeaenserca BXoAoM KoHTakTm 19,20
Otmena

Pucynok 11 — Bknaaka «Kondurypuposanue»

5.2.11.7 Yepes cnucku okoH «Kanan 5», «Kanan 6» MOXXHO yCTaHOBUThH PEXKUM padOTHI
udpoBoro Bxoaa 1 (kanan 5) u mudpoBoro Bxoza 2 (kaHai 6), Kak MOKa3aHO Ha pUCYHKe 12.

Kanan 5 Kanan 6
Bxon Bxon
Konraktm 19,20 | Konrakt 31,32

Ynpaenenue Bxon
YnpaeneHve pexusiom ASB
Bxon TenecurHan.

CyeTHHA BX. Mo NepeaH. dp.
CYETHLIA BX. N0 3adH. Pp.
CyeTHHA BX. Mo 0G0MM Pp.
OTmena

Pucynok 12 - KondurypupoBanue nudpoBbIX BXOI0B
5.2.12 Kou¢purypupoBaHue U3MepHUTENIs OTEPh

5.2.12.1 KondurypupoBaHue U3MEpUTENs MOTEPb MPOUZBOIUTCS MOCPEACTBOM (OPMBI
«M3mepurens norepb» BKIagku «KondurypupoBanue» nz menwo «llapamerps». Bua dopmbr
IpPUBEJEH Ha pUCyHKe 13.

f 17 NCY-4TM.05M Bepcwa Kondwryparopa ot 19.11.07
Perynvpoera  [apameTpel Mosepka ©kHo  MoMows

Dwd@ o ZpemEs LG-H-WfRTO0 S8 /a0 wWd=ARNG- B W

CeTesoi agpec I 17 i’ THN cHETYMEE II'ICLI-4TM.DEM j I Ho. |1 A j L Hora. |12D...230 B j Mokasare coofwenmA ofvena |

i

Konourypuposanue | Tomsko M1CY-3,4TM.05 |

[Napamerp Jnak Br [Bap) % Yyurmearb
AKTHEHARA HaA MOWHOCTE NOTEPL B AHHHH + 23 10 Ha
AxTHEHAA HAA MOWHOCTE HArpYS0YHLIX NOTEPL B TPAHCPOPMaTope + 16.1 7 Na
AETHEHEA HOMHHAAEHAA MOWHOCTE NOTEPE KOAOCTOND X048 B TPAHCHOpMaTope + 6.9 3 Na
PeakTHBHAA HOMHHANLHAA MOWHOCTL NOTEPD B JIMHHU + 23 10 Na
PeakTHBHaA HOMWHAALHAA MOWHOCTE HarpyY304HHY NOTEPL B TPaHCPOpMaTope + 161 7 Her
PeakTHBHAA HOMHHAALHAA MOWHOCTL NOTEPL XONOCTOMO KOAa B TPaHcPopMarope + 6.9 3 Her

MpoumTars |

Pucynok 13 — ®opma «3mepurens norepb»

5.2.12.2 YteHue paHee YCTaHOBJECHHBIX MapaMeTpOB MPOU3BOAUTCS Mo KHomke «IIpoun-
TaThb.

5.2.12.3 PacueT HOMHHaJIbHBIX MOIIHOCTEH MOTEPH MPOU3BOAUTCS MO METOIUKE, MpPHUBE-
JIeHHOH B mpuiiokeHuu b. PaccunTaHHble 3HaYeHUsT MOIIHOCTEH MOTEpPbh BBOJAATCS B COOTBETCT-
BYIOIIME OKHa KOJOHKM «BT(Bap)» M 3amMchIBalOTCA B CUETUMK HaxaTueMm kiaBuiu «Enter»
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KJIaBUATYphI KOMIBIOTEpa. Te %Ke MOIIHOCTH MOTYT OBITh BBEJEHBI B MPOIIEHTAX OTHOCUTEIHHO
HOMMHAJILHOM MOIIHOCTH cueTyrka. HoMuHanpHas MOIIHOCTh CUETYHKA I OJHOU (pa3sl ompe-
nensiercs o Gopmyne SHoM=UHOM-IHOM U COCTaBIISIET:

— 57,7BA g cueTd4MKa ¢ HOMUHAIBHBIM HanpsokeHueM 3x(57,7-115)/(100-200) B u
HOMHHAJIbHEIM TOKOM 1 A;

— 288,5 BA nns cueTdynka ¢ HOMUHAIBHBIM HarpsbkeHueM 3%(57,7-115)/(100-200) B u
HOMHHAIILHBIM TOKOM 5 A;

- 230 BA JUIS CYETYMKA ¢ HOMHHAJIBHBIM HanpspkeHueM 3x(120-230)/(208-400) B u
HOMHHAJIBHEIM TOKOM 1 A;

— 1150 BA  nmns cderynmka ¢ HOMMHAJIBHBIM HanpsbkeHreMm 3%(120-230)/(208-400) B u
HOMUHAJIBHBIM TOKOM 5 A.

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

5.2.12.4 Kaxnas cocTaBisoias MOIIHOCTH IIOTEPh MOXKET BKJIIOYAThCSA B pacyeT IO Bbl-
6opy. 1 BKIIOYEHUST MOLIHOCTH B PACUYET HY’KHO B COOTBETCTBYIOLIEM OKHE KOJIOHKH «Y4H-
ThIBaTh» YCTAHOBUTH «Jla» HakaTheM JIEBOW KHOIKU MaHMILYJSATOpa «MbIb». B mpoTuBHOM
Clly4ae YCTAaHOBUTb «HET».

5.2.12.5 3Hak yuyera moTepbh MOXKET OBITh MO0 TUTIOC, JIMOO MUHYC JIJI BCEX COCTAaBJISIO-
X MOIIMHOCTHU ITOTCPb. N3menenue 31aka OPOU3BOJUTCA IO HAXKATHUIO JIEBOU KHOIIKU MaHHUITYy-
JSITOPa «MBIIIBY B JTFOOOM OKHE KOJIOHKH «3HAK».

5.2.13 VYcraHoBKa, KOPPEKIIH U CHHXPOHHU3AIUS BPEMEHU

5.2.13.1 YnpaBiieHue BCTPOCHHBIMU Yacamu AJid LieJied MPsSMOM yCTaHOBKH, KOPPEKUUU
BPEMEHHU U JKCIUTYyaTallMOHHON KOPPEKIMeH TOYHOCTH XOJa MPOU3BOJUTCS MOCPEACTBOM (op-
MBI «Y CTaHOBKA M KOppeKIHs BpeMeHn» u3 MeHio «llapametpem\«Bpems». Bua ¢dopmel npuse-
JeH Ha pucyHke 14. ®@opma NpOU3BOAMT LUKINYECKOE CUUTHIBAHUE BHYTPEHHETO BPEMEHU
CUYEeTYHKa U ero oToOpakeHne B MHGPOPMAITMOHHOM OKHE (4epHbIid QoH) mo kHonke «IIpountars
u3 npubdopay». [Ipu 3ToM Ha cBerioM (QoHE OKHA (POPMBI MHAMLIUPYETCS BPeMsl KOMIIBIOTEpA.
@naru «Jleto», «3uMa» OTHOCATCA K KOHPUTYPATOPY M yCTaHABIUBAIOTCS ONEPaTOPOM B 3aBU-
CUMOCTH OT C€30Ha.

—iEix

— Ycranoexa

Tekywee epewMs
21.11.07 15:00:58, Cpena

i~ MNeTo
i+ Suraa

21.11.07 15:00:68, Cpena, JumMa

— Koppexuun

LCHE
Koppekuma & ao-00 =1

—3K[:I'I]'I!-|E|TE|I.I.HDHHE|§I KOopperKUuHA TOYHOCTH XOO4a |

SHaYeHHE [CEKTYTEM] -
Janucarb |

I 0.000
Pucynoxk 14 — ®opma «YcTaHOBKA U KOPPEKIIKS BPEMEHI

5.2.13.2 Ilpsamas ycTaHOBKAa BPEMEHM CUETUMKA IIPOM3BOAUTCS HaxaTneM KHonku «Ilepe-
JaTh B MPUOOP», pacHOI0KEHHOW Ha MaHEed WHCTPYMEHTOB TeHEPaIbHON (POPMBI IPOTpaMMEI.
[Tpu 3TOM BpeMsl yCTaHOBKM BpeMEHHU (PUKCHpYEeTCsl B COOTBETCTBYIOLIEM KypHaje COOBITHIL.
[Ipsimast ycTaHOBKa BpEMEHHU BO3MOKHA TOJIBKO IPU BTOPOM ypoBHE aocTyna. He pexomennyer-
cst 0e3 Hy’KAbl IPOBOAUTH MPSIMYIO YCTAaHOBKY BPEMEHH Ha3aJl, OCOOCHHO C MEpPEeX0J0M B Ipe-
JBIAYIIUHN Yac, CyTKH, MECSILL, FOJl, T.K. IPXU 3TOM HapyILIAeTCsl XPOHOJIOTHS B MacCUBaXxX MpoQuiis
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mouHocTH. Eciiu, TeM He MeHee, 3TO MPOU3BOIUTCS, TO MOCIIE YCTAHOBKY BPEMEHH Hasall, He00-
XOJIMMO TIPOBECTH MHHUITHAIM3AINI0 MacCHUBOB Mpoduiis MomiHocty (1. 5.2.7.10) u cOpoc peru-
CTpPOB y4TEHHOH 3Heprud (1. 5.2.14.5).

HMKETOPOJJCKUHU 3ABOJ] umenu M.B.®PYH3E

5.2.13.3 Koppekuuio BpeMEeHHU JI0MyCKAeTCs MPOBOJUTH OJMH pa3 B KaJICHIApPHBIE CYyTKU
Ha +120 cexkyna. Koppekuust MOXET TPOU3BOAMTHCS Ha JIIOOOM YpOBHE JnocTymna. Bpems kop-
peKiuu GUKCUPYETCs B COOTBETCTBYIOIIEM KypHasle COOBITHIA.

5.2.13.4 Ecnu npu 3KCIUTyaTallud CYETYMKOB B TEUECHHUE JJIUTEIBLHOTO BPEMEHH BBISIBIICH
CHUCTEMAaTUYECKHM yXOJ 4aCOB, TO €r0 MOXXHO CKOPPEKTUPOBAThH ITyTEM BBEICHUS 3HAUCHHS Me-
CSYHOTO yXOJ[a CO 3HAKOM B OKHO «3HaueHue (CeK/CyTKH)». 3auch KOHCTAHTBl KOPPEKIMH TPO-
W3BOJIUTCS 110 KHOIIKE «3amucaTh» Ha BTOPOM YPOBHE JOCTYIIA.

5.2.13.5 CunxpoHu3anusi BpeMEeHH! MPOU3BOAUTCS MOCPencTBOM (popmbl « CHHXpOHH3AIHUS
BpeMeHu» u3 MeHto «llapamerpey\«Bpems». Bun popmsl npusesnen Ha pucynke 15. CUHXpoHH-
3alMsl BpEMEHU OTJIMYAETCSl OT KOPPEKLMHU BPEMEHHM TEM, YTO MOKET BO3/EHCTBOBAaTH HA BCE
CYETUMKU CETMEHTA CETH IO IIMPOKOBELIATEIbHOMY 3anpocy. [Ipyu 3TOM KOMIBIOTEP €INHOBpE-
MEHHO BCEM CUETUMKAM IE€pelaeT 3TaJJOHHOE 3HAaUEHNE BPEMEHH.

CueTunky, MO MOJYYEHHOMY STaJOHHOMY 3HAUYE€HHUIO BPEMEHM, BBIUHCIISIIOT BEJIMYHMHY U
3HAaK KOPPEKIUH, U, €CIM OHA HE MPEBBIMIACT JOMyCKaeMbIX mpeaenoB 120 c/cyTku, mpousBo-
JAT KOPPEKIHMIO BPEMEHH BCTPOEHHBIX 4acoB. [Ipoueaypa cHHXpOHU3aluKl BPEMEHH 0y CTHMA
OJIMH pa3 B KajeHaapHble CyTKH. CeTeBble aJpeca CUHXPOHM3UPYEMBIX CUETUMKOB JOJIKHBI
ObITH 3anucanbl B « CIUCOK aJpecoBy.

¥ CuH¥poHHSauUA BpeMeHH [WIMPOKOBEULATEAbHBIA Sanpoc] = =]
Anpec Pesynwrar sanpoca
101 CHHXpOHH3AUUA YCnewHa

Bce cueTuHEH YCnEWHD Cnucok anpecoB |: LHHEPOHHZI0EATE

. ___________________________________________________|m P ———

Pucynok 15 — ®opma «CuHXpOHU3aLUsl BpEMEHID)

5.2.13.6 UreHne penakTUpOBAaHUE U 3allUCh BPEMEHM IEPEX0a Ha CE30HHOE BPEMsI IIPOU3-
BoauTcss nocpeactBoM ¢opmbl  «Ilepexon Ha ce3oHHOe Bpems» wu3 MeHio «Ilapamer-
pe»\«Bpems». Bun dopmsl npusesnen Ha pucynke 16. Ilytem ycranoBku iaros «Pazpemen»,
«3ampeleH» MOXKHO pa3pelinTh WM 3alpeTUTh aBTOMAaTUYECKHUI Mepexo CUETUNKA HA CE30H-
Hoe BpeMms. V3MeHeHre BpeMeHHU Iepexojia MPOU3BOAUTCS MyTEM YCTaHOBKM TpeOyeMoro 3Ha-
YeHHS B COOTBETCTBYIOIIEE OKHO C MOCIEAYIOUIMM HaxkaTneM kHonku «llepemats B mpubop»,
PacrojI0KEHHO! Ha MaHeI UHCTPYMEHTOB.
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HIDKET OPO,ZZCKH]/? 34ABO/[ umenu M.B.®@PYH3E
x

"ABTDMETHHECKHﬁ Nepexon Ha SMMHEE/NETHEE EREMA

{* Pazpewen

— Bpera nepexona Ha neTHee BperA
JeHE nocneaHel
HELENM MECALA

|2:DD j IMapT j IBDCKDECEHbE j

Yac MecAy

— Bpera neperona Ha SHMHEE BPERMA
JEHE nocneaHel
HELENM MECALA

I 300 j I OkTAtpE j I BockpeceHbe j

Yac Mecay

Pucynok 16 — ®opma «lIlepexon Ha ce30HHOE BpeMs»

5.2.14 CuutbiBaHME apXUBOB YUYTEHHOU SHEPTUU

5.2.14.1 CuntpiBaHHE YYTEHHOH SHEPTUH NPOU3BOAMTCS MOCPEncTBOM (opmbl «Pacmm-
pEeHHbIE MacCUBbI SHeprum» u3 MeHio «llapamerpsi»\«MaccuBsl 3Heprun». Bua dopmsl npuse-
JIeH Ha pUcyHKe 17.

5.2.14.2 JIns greHus Jr000TO MacCHBa YYTEHHOW SHEPTUU HYKHO Ha)KaTh COOTBETCTBYIO-
nryro KHomky Ha (opme. IIpu 3TOM yuTaercs sHeprus Mo KaxiaoMmy Tapudy U cymMma Mo BceM
Tapudam, SHEPTUS C YISTOM MOTEePh, YUTCHHBIC UMITYJILCHI 10 InpoBoMy Bxoay 1 u 2. Makcu-
MaJIbHO 32 OJIHO OOpallleHre MOXKET OBITh MPOYUTAaHA YHEPTHs 110 YEThIPEM KaHalaM y4deTa.

T PaCI.IJHpEHHbIE MACCHBBI IHEPTHH

—P p b
i~ B ¢ ] ax P p Tk AKTHEHOA 3HEPrHH - KBr™y
B uMnynbcax TEAEMETpHH PasmMepHOCTE pEakTHMEHOR 3HEPrUH - KBAp™y
Tapugp A+ A- H+ R- R1
1 00013437 0000.0789 0000.5252 0000.1049
2 0004 4864 0000,1398 0001,2912 0000,6444
3 0000.0000 0000.0000 0000.0000 0000.0000
4 0000,0000 0000,0000 0000,0000 0000,0000
CymmMa TapHpoB 0005,8301 0000.2187 0001.8166 0000.7493
Tekymui Tapug 00010885 0000.0000 0000.,5892 0000.0000
2
C yyeToM noTeps 0005,8491 0000.2172 0001.8324 0000.7446
Hrn. sxon 1 00000000
Wmn. Bxon 2 00000000

MaccHe aHEprHl

L Bcero ] 3a TekymmMe cyTRU |

Ja Tekymui ron Ha Hauano Texywux cyrok |
Ha Havano Tekymero roaa
3a npeabinyuui rog 3a npeabyUIHE CYTKH
Ha Havano npeguayuero roga Ha Havano npegbigyuux cyrox
3a mecau | Ja kaneHnapHLE CYTKH
I Iﬂoaﬁpb 'I
Ha Havano MeCAULd Ha navano KaNeHAdpPHLX CYTOK
3a MecAl NpeALYUErD roA4a. GAHOHMEHHBIA Tekyuemy mecauy [13-A mecau) |

Ha Havano mecsaua npeasayuiero road. oaHOUMEHHOT o Texyuemy mMecauy (13- mecau] |

Pucynok 17 —®opma «PacmipeHHble MacCUBBI SHEPTUN»

5.2.14.3 He Hy>XHbBIE KaHAJIBI yuyeTa MOTYT OBbITh 3a0JIOKUPOBAHBI HAKATUEM JIEBOW KHOTIKH
MaHMITYJIITOpa «MBIIIb» Ha HauMEHOBaHHe KaHana. Eciam ycraHoBieH ¢uar «OTtoOpaxarts ¢
y4eTOM MAacKH MHJIUKALUW», TO 3aMacKUPOBAaHHbIE PEKUMbI MHIUKAIIMA YUTATHCS HE OYIyT.
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5.2.14.4 JIns oHOHANPABICHHOTO CUYETYMKA aKTUBHOM SHepruu (OJUH KaHAT ydeTra) 3Ha-
YeHHs JII0ObIX KaHAJIOB ydera, Kpome A+ OyIyT mepenaBaTbCs ¢ HyJIEBbIMU 3HaueHUsMU. Jliis
KOMOMHHPOBAHHOTO CUETYMKA (TPU KaHaja yueTa) ¢ HyJEBbIMH 3HAUCHUSAMHU Oy/IeT Mepe1aBaTh-
cs KaHas A-.

HMKETOPOJICKHY 34BOJ] umenu M.B.®PYH3E

5.2.14.5 Jlns cOpoca (0OHYJIEHMS]) MacCHBOB DHEPITHMU HY)KHO HaXXaTh KHOMKY «OUYHCTHTH BCE
MaccHBbl 3Heprum» Ha Qopme «PacmmpeHHble MacCHBBI SHEPIUM» WM KHOMKY «OUYuCTHTH
namsTh NMpUOOpa» Ha IMaHENIW WHCTPYMEHTOB Te€HEepalbHOW (opmbl mporpammbl. Omepanus
cOpoca BO3MOXHa TOJIBKO Ha BTOPOM YPOBHE JIOCTYTIA.

5.2.15 CuuThpIBaHME MOIIHOCTH M3 MACCUBOB MPOGUIIS

5.2.15.1 CuurbiBaHue JaHHBIX IEPBOIO U BTOPOI'O MACCUBOB MPO(UIIS MOIIHOCTH (TOIBKO
IepBOr0 MacCuBa JAJIsi OJHOHANPABICHHOTO M KOMOMHHUPOBAHHOI'O CUETYHMKOB) MPOU3BOJUTCA
yepe3 popmy «lIpoduns momHOCTHY M3 MeHIO «Ilapamerprr»y. dopma umeeT Tpu BKIaaKU. Bun
BKJIAJIKH «3a7jaHHe» MPUBEICH Ha pUCYHKe 18.

! @ R E Druer | 1‘]] Tuarparima | [” Noaysacosor npogunb

[ Yacosoid npoguns

~3anaHue
— AAropuTM NOMCKa r— [MporpamMma anA paGoTs ¢ rPYNNOA CYETYHKOE —|
o Mouek Mouck
~ Bech npogunb CYETYHKOM KOHPMryparopom [v Mpopums N1
s [~ lWlupokoBewarensHwi sanpoc I Mpopuns N2
@ |21 Hosépe 2007 -[ Janpocos pesynbTara I” Mpopuss N3
Appec pesynbrara, hex
—Mecan —Homep npoguna
DAHOKPATHO BLINOAHUTD 3ajaHue
o I MioHe 2007 vl ol N2 K3 AAA CNHCKA W COXpaHuTh B Gase
AaHHBIX

~Mep

& ¢ IZB Wwone 2007 r vl no IZB Wone 2007 r vl
JlonucaTh HEAOCTANWHE NPOPHAN B

NMEepHOA OT NOCAEAHErD
PHOCTb CKUDUC‘Tb YTEHHA Npog MOUWHOCTH COXPAHEHHOND M COXpAHMTE B Gase

(¥ B pPM3HYECKMX BEAMYHHAX AAHHbIX
" B uMNyAbcax TENEMETPHH " Hopmansho &+ Yckopenuo

P
L

Havano onepauun
OKOHYEHHE DNEPALHH

Pucynok 18 — ®opma «IIpoduins MomHocTH» BKIIaAKa «3aJaHUE»

5.2.15.2 Yepe3 BkIaaKy «3aaHue) ONpenessieTcs, YTO UMEHHO HYKHO MPOYUTaTh U3 Mac-
cuBa npouiis 1 Kakoro. MokHO 3a1aTh TpeOOBaHUE YTEHHS BCETO MaccHBa Mpouiis, 3a KOH-
KPCTHBIC KaJICHIAAPHBLIC CYTKH, KaHeHI[apHI)If/'I MeciAL, NN KaJIeHZ[apHI:Iﬁ HHTCPBAJI BPCMCHHU.
Kpome Toro, MoXHO OIpeeNuTh aNrOpUTM TOMCKA, THO0 caMUM KOH(UTYpaTOpoMm, 100 cYeT-
YUKOM.

5.2.15.3 Urenne npoduiiss MOITHOCTH TIO YCTAHOBJICHHOMY 33JJaHUIO TPOU3BOAMTCS IIO
kHomnKe «[IpounTarh W3 mpuOOpay», paCIONOKEHHOW Ha MaHEIW MHCTPYMEHTOB I'€HEepalbHOW
dbopMbI TiporpamMMbl. B miporiecce dTeHUsT B JIEBOM HIDKHEM YTy (OpMbI pabOTaeT WHANKATOP
nporpecca U MHIAUIUPYETCs JaTa, 0 KOTOPOH 4MTaeTcs npoduib MOIIHOCTH. [10 OKOHYaHHUIO
YTeHHsI BhIaeTcsi coodmenne «lIpountan mpoduiib MOIMIHOCTH» ¢ YKa3aHHUEM WHTEpBaja Bpe-
MEHH.

5.2.15.4 TIpocMOTpeTh MPOYMTAHHBIA MPOGHUIL MOIIHOCTH B BHJE OTYeTa (TaOJIHUIIBI)
MOXKHO BO BKJIajake «Otder». [IpocMOTpeTh MpOYUTaHHBIA MPOQPUIH MOIIHOCTH B BUIE THUCTO-
rpaMMbl MOKHO BO BKJIaJIKe «/lnarpammay, BHEIIHUI BUI KOTOPOW MPUBEJIEH HA pUCYHKE 19.
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HMKETOPOJICKHY 34BOJ] umenu M.B.®PYH3E

5.2.15.5 Ha pucyske 19 npuseaeH npoduiab akTHBHON MOITHOCTH MPSMOTO HAINPaBICHHS.
s mpocmotpa (6€3 uTeHWs) APYyrod MOIIMHOCTH JOCTATOYHO HaXXaTh KHOMKHU «A-», «R+»,
«R-». Ilpu 3TOM B mosie HH(GOPMAIIMOHHOTO OKHA OyaAyT 0OTOOPaXKEHbI THCTOTPAMMBI COOTBETCT-
Bytomiero npodwis momuoctd. Ecinu Haxkate kHOTIKY «Bee» n «3D», To B mHGOpMAIIMOHHOM
nojie okHa OyJIeT OTpakeH TPEXMEpPHBIH rpauK 4eThIpeX MOLTHOCTEH.

5.2.15.6 Kondurypatop no3posisier npeoOpa3oBaTh Npopuiib MOIIHOCTH C BpeMEHAMH HH-
TerpupoBanus MeHee 30 MUHYT B IpO(MIIb C MOTY4acCOBBIM MM YaCOBBIM BPEMEHEM HHTETPHU-
poBaHus, eciu yctaHoBUTH Quiar «llomydacoBoit mpoduiby unn «Hacosoit npoduisy. Ilpu 3Tom
HE HY)KHO IT€PEYUTHIBATh JAHHBIC U3 CUETUMKA.

5.2.15.7 CoxpaHuTh IpOYUTAHHBIC JAHHBIE MOXHO B 4eThIpex (popmarax mo kxHomke «Co-
XpaHHUTh B (ailsiey, pacroraoKeHHOW Ha MaHeJd MHCTPYMEHTOB IeHepalbHOM (hOPMBI IPOTpam-
MBI (3HAYOK M300pa)KEHUS TUCKETHI).

B onHOHAIpaBIEHHOM CUETYMKE BEJETCS TOJIBKO MEPBBIA MaccUB MPOGUIIS ISl aKTUBHOM
MOIIHOCTH TpsAMoro HampasieHus (P+ omgun kanan). Ilpu cuuThiBaHMM 3HAYEHUH MOLTHOCTEN
JPYTUX KaHAJIOB - BO3BPAIIAIOTCS HYJIEBbIE 3HAUeHUS. B KOMOMHMPOBAHHOM CUETYMKE HYJIEBbIC
3HA4YEHUs BO3BPALIAIOTCS IIPU CUNTHIBAHUM KaHaia P- B mepBoM MaccuBe NpOoQHIs MOIIHOCTH.

fnpodmnb MOULHOCTH =lofx
n ]
@ Jananue | E Wi ” 1”] luarpamma  Bpema unrerpuposanns MowtocTi 30 MuH. I Monysacopoft npoduns

[ Yacosod npodunn

- duarpamma

HegocToeepHee cpesel
MowHoCTe akTHBHAA npamMad, 23:30 - 24:00 : 0.0220 MBT —

0,25 4 MacuratiypoEaTE Na

EEPTHEAN

032
aD

.
] ]
= nis Mokazare mMeTkH
o1 ] HENOCTOREMHEIK CPEa0E | Erer
' [& _& [Re [ A |
0,05 4 ECE
1]
200 4:00 E:00 §:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 2200 - He nok .
[ Ae " R R OTKAYEHHBIE AHH
M ak.curayra mMowHoCTH 38 cytkw, MBT 10,2792 13:30-14:00 0,0000 0,0734 13:00-13:30 0,0801 20:30-21:00
CpeaHAnA MoWHoCTE 5a cyTkd, MET 01n 10,0000 0.0154 0.0163 ~ YTpeHHUA MaKCHMYM
FMWHMYR MOWHOCTM 5@ CyTki, MBT 00220 23:30-24:00 10,0000 00:00-00:30 0,000017:30-18:00 10,0000 00:00-00:30 Havano
TekyWaa MoWHoETE, MBT 00000 00000 00000 00000 07-00 =
Ineprua za cyrkd, MBTy 26670 0.0000 03707 03916 .
JHeprua za urrepean, MBT™ 28670 0,0000 03707 03918 OKOHUaHUWE
- 0.2038 0.0389 0.0067 [11:00 -
YUTPEHHMIA MaK.CHMYR MOLWHOCTH 34 cyTku, MBT 10:30- 1100 0.0000 0900 - 0330 0700 - 0730
~ BevepHui Makcumym
o 02732 00734 0,0407
B/24EpHUIA MaEKCHMYM MOWHDCTH 33 cyTky, MBT 13:30 - 1400 0.0000 1300 - 1320 1730 - 1200 Hawano
) 02038 0.0383 0.0067 1200 |
ettt vakcuvi MowrocT sa urmepsan MBT | 5041 o73030- 11.00 0.0000 201107 0300 - 0330 | 2011.07 07:00 - 07:30 oxoran
o 02792 00734 0,0407
S 011,07 73:20 - 14:00 0.0000 2011.071300-1230 | 2011071720 1800 | B ¥
e}

Oryer 3a 20.11.07

Pucynoxk 19 — ®opma «IIpoduns MmomHOCTH» BKIIanKa «/[uarpammar

5.2.16 CuutpiBaHME 3HAYEHUN YTPEHHUX U BEUEPHUX MAKCUMYMOB MOILHOCTH

5.2.16.1 CunurbiBaHue 3a(UKCUPOBAHHBIX CUETYUKOM 3HAUYEHUH YTPEHHUX M BEUEPHUX
MaKCHMYMOB MOIIHOCTHU MPOU3BOJIUTCS yepe3 popMy «MaKcUMyMbl MOLITHOCTH» U3 MeHIO «Ila-
pameTpb». Bua ¢popmbl «MakcuMyMbl MOIITHOCTHY IPUBEAEH Ha pucyHKe 20.

5.2.16.2 lns uTeHUs MAKCUMYMOB MOILIHOCTH OT cOpoca HY>KHO HakaThb KHONKY «OT
copoca» B rpymnme 3nemMeHTOB «IIpounTtaTh». [l UTEHUS MECSYHBIX MaKCUMYMOB MOIIHOCTU
HY>KHO Ha)kKaTb KHOIIKY Mecslia B Ipymnre 31eMeHToB «lIpounTarsy.
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5.2.16.3 COpoc MakCMMyMOB MOIIHOCTH, 3a()MKCHPOBAHHBIX OT MpeIbIIylIero copoca,
IPOU3BOANTCS HaXXaTHeM KHOMKH «Ot cOpoca mo 1-My maccuBy npoduiist MOIHOCTH» Wik «OT
cOpoca 1o 2-My MaccuBy NpOo(UiIsi MOIIHOCTH» TPYMITEI 31eMeHTOB «COPOC MAaKCUMYMOB).

HMKETOPOJICKHY 34BOJ] umenu M.B.®PYH3E

5.2.16.4 Ouncrka apxuBa MeCAYHBIX MAKCUMYMOB IIPOM3BOJUTCS 10 KHONKE «MecauHbIX
MaKCUMYMOB 1O 1-My MaccuBy NMpoQuis MOIIHOCTHY» WU «MeCSYHbIX MaKCUMYMOB IO 2-My
MacCHUBY MPO(UIIS MOIIHOCTHY TPYMIIBI 3JIeMEHTOB «COPOC MAaKCUMYMOBY.

5.2.16.5 Copoc MakCUMYMOB MOIIIHOCTH IPOU3BOJUTCS IPU BTOPOM YPOBHE JIOCTYTIA.

5.2.16.6 B onHOHAINpaBIeHHOM CYETYHMKE (PUKCUPYIOTCS TOJBKO 3HAUYEHHS] MAKCHUMYMOB
aKTHBHOW MOIIHOCTH HE3aBUCHMO OT HAIPaBJICHUS IO EPBOMY MaccuBy npodwis. [Ipu cuntsl-
BAaHMM MaKCUMYMOB JPYTUX MOIIHOCTEH HJIM MaKCHMyMOB MOIIHOCTH M3 BTOPOTO MacCHBa
npoduIs - BO3BPAIIAIOTCS HyJIEBbIC 3HAUCHHS.

5.2.16.7 B kOMOMHUPOBAHHOM CYETYHMKE HYJIEBBIC 3HAYCHHUS BO3BPAIIAIOTCS MPH CUUTHI-
BaHMHM MaKCHMYMOB aKTMBHOI 0OpaTHON MOIIHOCTH U3 MEPBOI'0 MAacCHBa NPOPHIIS U MAaKCUMY-
MOB BCE€X MOIIHOCTEH U3 BTOPOr0 MaccuBa MpoQuIs.

3nauenua | Pacnucanue |

=11

Marcumymu no npogunw 3
Yrpo Beuep

M axcumymp no npoguno 2
Yrpo Beuep

M axcumymn no npogumo 1
Yrpo Beuep

Bpema

3HaueHHe Bpema 3HayeHHe

Bpema

3HaueHue

Bpema

JHavenue

Bpema 3HaueHHe

Bpema 3HavyeHue

P+ [kBT]

14.11.07
10:00

14.11.07

0.5805 16:00 0.8750

14.11.07
09:48

0,7184

14.11.07
15:54

1.0416

P- [xB1)

14.11.07
11:30

14.11.07

i 16:30

0.1475

09.11.07
19:45

0,0000

19.11.07
13:06

0.0048

0+ [kBap]

21.11.07
10:30

14.11.07

0.0363 16:30

0.2893

14.11.07
0354

0,3152

21.11.07
14:00

01184

Q- [keap]

14.11.07
10:30

14.11.07
16:30

0.1435 0.1109

14.11.07
127

0,2224

14.11.07
15:27

01040

Mepuon
HHTErpHp.
MOWH.

30 mun.

3 Mun.

Ki

1

1

Ku

1

1

~ MNpouurare

AnBapn | “PeBpanbl

O copoca

Mapt | Anpens | Mai

Hwons |

Hons | Asrycr | Cenratps

I]xTnﬁpbl Hoatps | ﬂexaﬁpbl

Mecau np

0 roaa,

TEKYUemy

Yy [13-A mecau)

— Chpoc Mak

Ot cHpoca no 1-my
MAacCHEY NpoPUAs
MOUHOCTH

MecauHbix
MaKcumMymoe no 1-my
MaccHBY NpodUna
MOUHOCTH

Ot clpoca no 2-my
MAacCcHBEY NpOPUAs

MOWHOCTH

MecauHbx
MaKCHMYMOE No 2-my
MaccHBY NpodMaa
MOWHOCTH

07 ctpoca no 3-my
MAacCHEY NPOPUAS
MOUHOCTH

MecauHbIE
MAKCUMYMOE N0 3-mMYy
MaccHBY NpoPHaa
MOLWHOCTH

Pucynok 20 — ®opma «MaKCUMyMbl MOITHOCTH

5.2.17 CuuntpiBaHHE BCIIOMOTaTENIbHBIX IAPAMETPOB U3MEPEHUS

5.2.17.1 CuuTbIBaHUE BCIIOMOTATENbHBIX N1apaMETPOB, U3MEPSIEMBIX CUETUYUKOM, IIPOU3BO-
nuTcs mocpenctBoM Gopmel «MouruTOop» U3 MeHio «Ilapamerpr». Bun dpopmbr « MoHUTOp» TIpH-
BEJIEH Ha pUCYHKe 21.

5.2.17.2 MoHUTOp NMPOM3BOAMT LIMKIIMYECKOE YTEHHE YKA3aHHBIX B (POpME MapaMeTpoB U OTOOpake-
HUE 3HAYCHUI MapaMeTPOB B COOTBETCTBYIONIMX OKHaX. Kpome TOro, MOHHTOp TOKA3bIBACT MOJIOKEHUE
BEKTOpA MOJIHOM MOIIHOCTU U BEKTOPHYIO IMarpaMMy (pasHbIX TOKOB U HANPSHKEHUI CETH, BEIYUCIICHHBIE
TI0 NIPOYUTAHHBIM 3HAUECHUSIM TTAPAMETPOB.

CyeTuyrKH BceX BapUaHTOB UCHOJIHEHHUs pabOTAIOT KaK YEThIPEXKBaIPAHTHBIE U3MEPHUTEIH
¥ YYUTBIBAIOT PeaJbHOE HANPABICHUE TOKA M CABHT (ha3bl MKy TOKOM M HANpPsDKCHUEM B Ka-
noii (haze ceru.
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HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

i
BekTop NonHoMN MOWHOETK
Napamerp Pazal Paza 2 Paza 3 Tpexeasnan ‘:
CETb
P. Br 59.41 59.13 h9.17 177.72 + |+
0. sap 31.78 32.52 31.95 96.25
5. BA 67.38 67.48 67.21 202,07
Cos 0.88 0.88 0.88 0.88
Yron, rpan. 28.15 28.81 28.37 28 44 = + P
1. mA 294 67 295.04 293.38 =
Ki. % - +
KO, %
K21, %
Ugp. B 228.95 228.90 228,89
Ugy.B 229.01 228.88 228.92 .
Kup, % - 2544
Kupy, & MoazHan EEKTODHSA AHArDarS
Ume, B 39646 396.78 396.61
Umpy, B 396.58 396.73 396.68
Kump, X
Kurpy, %
ui[i). B
Ul B
Klu, %
KOuy, %
K2u, %
K2uy. %
F.Iy 49,98
Fy. 439,98 U
P norepe, Br 10,23 10,24 10.20 30,67 2815 2851 °
Q norepsb, Bap 2,00 2,00 1.98 5,98 = 2537°
LT 25°C Hanpsitetiie m— Tor ey
Udar, B
Briopars BCe OTHEHUTL BCE | IMycx I Cron |
v Wuknoe = 3 {” 9P opmMaT faHHbLIK - LENOYMMCAEHHAA apHgMeTHka (v Popmar gaHHbIX ¢ NAaBaouel TOYK oA
L1 EEEEEEEENENENENENENEEEENENENENENEENENENENEEENEEEENENEEENNENENEEENEENENENEEEEEEEER

Pucynok 21 — ®opma «MoHUTOP»

5.2.18 YreHue u nporpaMMHpOBaHUE paCIIMCAHUM

5.2.18.1 Kondurypatop mo3BossieT NPOU3BOAUTE YTCHHUE U 3aIHCh (TIEpPEerporpaMMHpPOBa-
HUe) TapudHOro pacnucanus nocpeactsoM hopmel «TapudHoe pacrnucanue» u3z meHto «llapa-
meTpel». [locae BbI30Ba (OpMBI [UIsI UYTEHUS 3aMCAHHOTO B CYETYMK TapU(HOro pacrnucaHus
HY’KHO HaxaTb KHONKY «[IpounraTs u3 npubopa». [IpounranHoe tapupHoe pacnucaHue MOXKET
OBITH 3aIMCAHO KaK TEKCTOBBIM (ailyl Ha AUCK KOMIIbIOTEpa Ha)kaTueM KHONMKH «COXpaHUTh B
¢aiine» U CKOPPEKTUPOBAHO JIIOOBIM TEKCTOBBIM pefakropoM. Kpome Toro, TapudHoe pacmnuca-
HHUE MOKET ObITh CKOPPEKTUPOBAHO C MOMOLIbIO peakTopa Gpopmbl « TapudHoe pacncanuey.

Jljis 3ammcu CKOPPEeKTUPOBAHHOTO Tapu(HOTO pacrnucaHus HeOOXOAMMO 3arpy3uTh (haiin
Tapu(HOro pacnucanus Mo KHonke «OTKpbITh (ailin», pacrosioKeHHON Ha MaHeId UHCTPYMEH-
TOB TeHEpaJbHON (OpMBI M HaxkaTh KHONKY «llepemats B mpubop». Bpems nepenporpamMmupo-
BaHUs Tapu(HOro pacnucanus GUKCUPYETCs B COOTBETCTBYIOLIEM KypHaJle COOBITHH.

5.2.18.2 Yrenue, peAaKTUPOBAHUE U 3aIIUCh PACIIMCAHUS NIPA3AHUYHBIX JHEW POU3BOINT-
cst mocpencTBoM (hopMel «Pacmiicanme nmpa3aHUYHBIX THEH» U3 MeHto «IlapameTps», aHaorny-
HO Tapu(HOMY PaclUCaHUIO.

5.2.18.3 Urtenue, pelakTUPOBaHHUE U 3aIHUCh CIMCKA MEPEHECEHHBIX JHEW MPOU3BOAUTCS
nocpenctBoM (popmbl «CIUCOK MEPEHECEHHBIX THEW» u3 MeHio «llapameTpsl», aHAIOTMYHO Ta-
pubHOMY paCIUCAHUIO.

5.2.18.4 Yrenue, peakTUpOBAaHUE U 3aIIMCh PACIIUCAHUSA YTPEHHUX U BEUYEPHUX MAKCHMY-
MOB MOIITHOCTH MPOU3BOIUTCS MOCPENCTBOM (opMbl « MakCHMyMBbI MOIIHOCTH» W3 MeHIo «lla-
pameTpbD» BKiIagku «Pacnucanue». UTeHne BBEAEHHOIO B CUETUMK PACIMCAHMS MPOU3BOAUTCS
no kHonke «IIpounTtaTh», pacmonokeHHoW Ha mone (GopMmbl. PemakTupoBaHue MPOYUTAHHOTO
pacnucaHus POU3BOAMUTCS MOCE30HHO C MOMOIIBI0 BCTPOSCHHOTO B ()OpMY pelakTopa. 3amuch
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CKOPPEKTUPOBAHHOTO PACIUCAHUS CE30HA MPOU3BOAUTCS MO KHOIKE «3amucaThy, PacioyioKeH-
HOM Ha moJje GOpPMBI.

HMKETOPOJJCKUHU 3ABOJ] umenu M.B.®PYH3E

5.2.19 YreHue xKypHaIoB

5.2.19.1 YUtenue xypHanoB COOBITUN MPOU3BOAUTCS MOCpeaAcTBOM (opMbl «KypHansl co-
obrTHil» 13 MeHIO «[lapamerpem\«Bpems». Bua popmer npusenen Ha pucynke 22. JloctynHsie
JUIS YTEHMs >KypHalbl COOBITUI mepeducieHbl B Tabuuie 4 U HamucaHbl Ha KHOMKax (hOpMBI.
Jnist areHus 1000r0 JKypHasla Hy)KHO Ha)KaTh HA COOTBETCTBYIONIYIO KHOMKY. IIpu 3ToM B WH-
(opMaLMOHHBIX OKHaxX (OpPMbBI OTOOpa)XaroTCs 3alUCH IPEJCTaBIAONIMEe cOOOH BpeMeHa Ha-
CTYIUICHUS/OKOHYAHUSI COOTBETCTBYIOLIETO COOBITHSI. BepXHss 3amuch SIBISETCS 3alMCHIO T10-
CJIEJTHETO (CaMOro HOBOT'0) COOBITHUS, HUXKHSS 3aIIMCh — CAMOTO cTaporo coobiTus. ['ryOnHa xpa-
HEHHUS KaXKJI0TO >KypHana coObiTuii coctasisieT 10 3anuceit. [Ipu nepenosHeHnun XypHaia Kax-
Jlasi HOBasl 3alUCh MOMEIIAETCS HAa MECTO caMOu cTapoi. JKypHaiabl OTKIIOYEHUM CUETYHMKA U
(ba3HbIX HANpPSHKECHUN, KpoMe TaOIuuHOW (OpMBI, MPUBEIEHHONW HA pPUCYHKE 22, MOTYT OBITh
IpeJCTaBIIeHbI B rpaduueckoil popMe NoCpeICTBOM BKIAIKU «/lparpaMMa OTKIHOUEHUI.

T MypHanb! cobbITHIA

HypHans! cofemu | Duarparita o'rKnanEHwﬁl

=101

K.oppekuMa BpeMeHK
K.OppErUHA TApHEHOrD BACHEaHHA

Bk A0 HME/ BRIDYEHHE CHETYMEA
B ioMeHMe/ Bk AmYEHHE PESEPEHOrD NKHTaHKuA

COpOoC nokasaH1E [3HEpriu|)]
M HHUMENY3aUHA MACCHBE NPODHAA MOWHOCTH 1

BhikoueHme. /EKN0NEHHE dazkl |

K.OpperuMA PACIMCAHMA NMPASAHWHHE GHERM

MHHUMANMS3UKA MaCCHES MPOPHAA FOWHICTI 2

BrikAYEHHE, /BKNIOYEHHE Baskl 2

F.OppEKLMA CNMCKa MEPEHECEHHEIX AHEN

M HHUMENM33UKA MACCHES MPOPUAA FOWHICTH 3

B Ik MYEHHE. /ER NHOYEHWE $aSEI 3

KDDDEKLLHH PACMAMCAHHA FASE CHRYMOE FOLWHOCT A

CApoc: MaKcUrYroE No Npoduk 1

OTKPETHE/ 3EKPBITME SAWWTHON KPBILUKW

Bpera noceaHers NporpardMupoBaHus

CApoc: MaKcUYr0E N0 NpORUD &

SRMPHAN YNPABNEHWHA HArPY3KOE

I JK4ypHan NepenporparitMUPOEaHHA CYETYMKE

CApOG MAKCAMUMOE N0 NpOEHI 3

SRUPHAN CHMTEIBSHHA NOKSSaHWE UPHAN HEYMCNEHWMA EQMHMLL ONASTE SKYpHAN HECaHK UMOHWPOESHHOD JOCTYMA

XHDHEI.FI M3MMEHEHMA COCTOAHKA BXO0OE
TENECHrHANKSA-LHK

Nara K.aaMyecTEo NepenporparupoBaHU

2211.07 094042 Ur 1
21.11.07 155850 Cp 26
20.11.07 15:40:85 Br

19.11.07 204208 TH 22
1311.07 21:44:28 Bv

10.11.07 10:5316 Ca 17
09.11.07 20:05:23 TIv 1

Pucynok 22 — ®opma «KypHaisl COOBITHIN

5.2.19.2 Utenue xypHaJOB IMOKa3aTeleil kadecTBa sekTpuuectBa (kypHaibl [1KD) mpo-
u3Boautcs nocpeactsoM (opmel «Kypuanst [IKD» u3 mento «Ilapamerpei»\«Bpemsi». Bun
dbopmbl puBeaeH Ha pucyHke 23. JloctymHble s urenus xKypHaisl [IKD nepeunciens B Ta0-
e 4 ¥ HanucaHbl Ha KHOMKax (opMmbl. I'myOuHa xpaHenus xypHaiaoB H/I3 nmapamerpos co-
crasysier 10 3anuceit, [1/13 mapameTpoB coctapiseT 20 3anuceid.

Tabnauunas Gpopma unpopmarmu xypHaios [IKD moxer 6bTh IpeoOpa3oBana B rpaduue-
ckyro (popmy mocpeactBoMm Bkiaaku «Jluarpamma» dopmbel «Kypuansr [IKD». Baemnnii Bun
BKJIAJIKW TPUBEJEH Ha pUCYHKe 24. Jlns mosydyeHus nuarpaMMbl IapaMeTpoOB HY)KHO Ha)KaTb
COOTBETCTBYIOLIYIO KHOIIKY Ha MaHenu BKIAAku «/uarpammay. IIpu s3TOM mpousBoautcs ure-
HHE BCEX >KypHAJOB BBIOPAHHOIO MapaMeTpa M TOCTPOCHHE AMAarpaMMbl BPEMEHH BBIXO-
J1a/B0o3BpaTa yCTaHOBUBLIETOCS 3HaYeHHs (PU3MUYECKON BEJIMYMHA 32 YCTAaHOBJICHHbIE HOpMAallb-
HO-, TIPEJEJIbHO-I0IyCTUMBIE 3HaueHus rpaHull. [Ipu HaxkaTum kHONKM «METKn» Ha KaxaoM
nepexojie AuarpaMmbl 0ToOpakaeTcs BpeMsi U J1aTa Iepexo/a.
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Nuarpamma I

Bpemna Buxoga

Bpemna Bosepara

17.11.07 19:03:39

17.11.07 19:13:40
14.11.07 19:43:59

‘“_é
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z
o
-

HiamepeHnue

=10l x|

14.11.07 13525558 -43: Us nnz
14.11.07 15:20:41 14.11.07 15:25:40
141107 15:18:36 141107 15:19:39 Umgp HA3
14.11.07 15:07:36 14.11.07 15:16:37
13.11.07 21:42:55 14.11.07 11:21:24 i

Kug

Kumgp

K2u

K.0u

[Napamerp ana MNCY-3 4ATM05M

- Bepenue xypnanos M1K3 no orknoHenwo
PaAZHLIX HANPAXEHHA

Benenwe xypHanos MK3J no oTknoHeHHo

MEXPASHLIX HANPAKEHWA
Mpounrars | anucars |

T

Bepxxtee HO3 Ugp3

Pucynok 23 —®opma «Kypnans! [IKD» Tabnuunoe npeacraBieHue

T Xypnanlk3

¥yphwan [Huarpamma |

=101 x|

Mapamerp MeTku ~ MNokasarb
I; ’7|U—m UM¢|U1[1]| Kug |KuM¢| K2u, KI]ul F | ’7 w1 | P2 I?I?

| 144101 1441.07
19183 15.20:41
r. 2

141107
19304

144107
15:25:40

s - - - -
- - - -
B s - - - -

T T
141107 141107
152500 153000

T
14.11.07
152000

T
141107
151500

T
141107
154000

T
141107
150500

JluarpamMHa ha3HeX HanpsSKeHWH

Pucynoxk 24 —®opma «Kypuansr [IKD» rpadudeckoe npencrapieHme

5.2.19.3 Ytenue KypHaioB MPEBBILIEHUS NOPOra MOUTHOCTH MPOU3BOAUTCS MOCPEICTBOM
dbopmbl «KypHambel MPEBBINICHUS MOpora MOIIHOCTH» U3 MeHIo «Ilapamerpem\«Bpems». Bun
(dbopMbl ITpHUBECH HAa pUCYHKE 25. UTeHHe jKypHala MPeBbIIICHUs Topora o0 KOHKPETHOM MOIII-
HOCTH TPOM3BOJUTCS HAKATHEM KHOIOK «P+», «P-», «Q+», «Q-». 'myOuHa XpaHeHUs KaKI0TO
xKypHana coctaBisger 10 3amuceit. Tabnuunas ¢opma xKypHajga MOXKeT ObITh IpeoOpa3oBaHa B
rpaduueckyro yepes BKIAIKy «/luarpammay, anamornaHo xypHairam [TKD.
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*)Kgpﬂan NPEBLINEHMA NOPOra MONHOCTH PaciiMpEHHBIRA _ =] =]
i | NuarpamMma |
| — Napamerp
Bpemna Bnixona Bpemn BosBpara I Ps
23.09.04 13:51:-00 p- |
23.09.04 121500 23.09.04 12:21:00
22.09.04 18:42:00 23.09.04 12:06:00 Qg+ |
22.09.04 09:06:00 22.09.04 18:09:00 a- |
16.09.04 15:15:00 16.09.04 20:54:00
16.09.04 10:36:00 16.09.04 12:51:00
16.09.04 08:51:00 16.09.04 08:57:00
10.09.04 17:30:00 14.09.04 17:06:00
06.09.04 19:20:00 07.09.04 08:29:38
06.09.04 10:20:00 06.09.04 17:00:00
X ypHan NnpeBLWEHWA NOpOra HOWHOCTH P+

Pucynoxk 25 —®opma «KypHaibl npeBbIIEHUs TOPOra MOIITHOCTHY

5.2.20 JIucTaHLMOHHOE yNPABICHUE CYETYNKOM

5.2.20.1 Ilepe3anyck cueT4ynka IHPOU3BOIUTCS IyTeM Haxarus KHomnku «llepesamyck
CUETUMKa», HaXOJSILEHCsS Ha MaHEIM MHCTPYMEHTOB IeHepajbHOM (opMbl nmporpammel. Ilpu
3TOM CYETYMK HauuMHaeT paboTaTh CHayasa, Kak Ipy BKIOYEHUU B ceThb. [lepe3amyck BO3MOXKEH
TOJIBKO IIPY BTOPOM YPOBHE JIOCTYIIA.

5.2.20.2 annuanu3anys CYETYMKa I103BOJISIET BOCCTAHOBUTh BHYTPEHHHE JIOTHYECKHE
CTPYKTYpbI CUETUHKA B ciiy4yae (aTaabHOro c00s M yCTaHOBUTH MAapaMeTphbl CUETUYHKA 110 YMOJ-
YaHUIO, KaK M0CJE BBIXOJa C 3aBOJa-u3roroBurens. MHunuannszanus npou3sBOAUTCS MOCPECT-
BOM (opmbl «MHMIManu3auus» u3 MeHto «llapamerpery. MHMIManu3anus npoxoaur ¢ norepen
BCEX JIaHHBIX M BO3MOYKHA TOJILKO Ha BTOPOM YPOBHE JIOCTYTIA.

5.2.20.3 OctanpHbie QyHKIMA JUCTAHIIMOHHOTO yIIPABICHUS, IEPEUHCICHHBIC B 11. 2.3.8.4,
OTIHMCAaHBI BBIIIE.
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6 IloBepka cueTyuka

6.1 CYeTYnK MOJJIEKHUT rOCYIAPCTBEHHOMY METPOJIOTHUYECKOMY KOHTPOJIIO U HAA30PY.

6.2 IloBepka cueTyMKa OCYIECTBIISETCS TOJBKO OpraHaMu I'ocy1apcTBEHHON METPOJIOTH-
YEeCKOM CITy’KOBbI MJI aKKPEJUTOBAaHHBIMU METPOJIOTHYECKUMU CITy>KOAMHU IOPUINUECKUX JIMILL.

6.3 [loBepka cyeTuMKa NPOU3BOAUTCS B COOTBETCTBUM C METOJUKOM MOBEPKHU
WNJIT'TIL.411152.146 P31, cornacoBannoii ¢ ['IIU CU ®I'Y «Huxeropoackuii LICM».

6.4 Ilepnon4HOCTH IOBEPKU OJMH pa3 B 12 neT.
7 TexHuuyeckoe o0cIy:KUBaHHE

7.1 K paboram mo TeXHMYECKOMY OOCITYKMBAHUIO CUETYMKA JOIMYCKAIOTCS JHUIA, HpO-
HIEJIINE UHCTPYKTAX M0 TEXHMKE 0€30MacCHOCTH M MMEIoINe KBAIN(UKAUOHHYIO IPYyIIy IO
anekTpobesonacHocT He Huxe 111 ast anexTpoyctanoBok 10 1000 B.

7.2 TlepedyeHb padOT MO TEXHHUYESCKOMY OOCITY>KHBAHUIO U MX TEPUOJIUYHOCTh TPHUBEICHBI
B Tabauue 15.

Ta6muma 15— [lepedens paboT MO TEXHUYECKOMY OOCTY>KUBAHHUIO

[lepeuenp paboOT O TEXHUUECKOMY OOCTY>KUBAHHIO IleproanuHOCTb
VY naneHue nbpUTM ¢ KOpITyca U JIMIIEBOM MaHEJIM CUETUYHKA *
IIpoBepka HaaEKHOCTH MOJKIIOYEHHUS CHJIOBBIX U HMHTEpP(EHCHBIX *
IeTIer cUeTYnKa
IIpoBepka creneHu paspsiia OaTaper NMUTAHUS BCTPOECHHBIX YacoB U *
OTCYTCTBUS OLIMOOK paboThI CUETUHKA
* - B COOTBETCTBUU C I'pa)MKOM IIAHOBO-NIPETYNPEAUTENBHBIX PA0OT FKCIUTyaTUPYIOLIEH Op-
raHHu3aluu

BHMMAHUE! .
PABOTBI ITPOBOJUTD TP OBECTOYEHHOUN CETH

7.2.1 VYpaneHue NbUIM C MOBEPXHOCTU CUETYMKA MPOU3BOAUTCS YMCTOM, MITKOH 00TH-
POYHON BETOUIBIO.

7.2.2  Jlnsg npoBepKU HAJICKHOCTH TOIKITFOYCHHS CUIIOBBIX M MHTEP(EHCHBIX MEeTIei cUeT-
YHKa HEOOXOAUMO:

— CHITH HJIOM6y 33,1HHTHOI>1 KPBIIIKH KOHTAKTHOH KOJIOJAKH, OTBEPHYTH [IBa BUHTA KPCII-
JICHUS Y CHATH 3AIUTHYIO KPBIIIKY (PUCYHOK 26);

—  YJAIUTh NbUTH C KOHTAKTHOMN KOJIOAKH C MMOMOIIbIO0 KUCTOUKH;

— TOATSHYTh BUHTHI KOHTAKTHOW KOJIOJIKH KPEIICHUSI TPOBOAOB CUJIOBBIX U UHTepderic-
HBIX IICTICH;

— YCTAaHOBHUTDH 3alIMTHYIO KPBLILIKY KOHTaKTHOM KOJIOAKH, 38,(1)I/IKCI/IpOBaTI> ABYMs BUHTA-
MH U OHJ'IOM6I/IpOBaTI>.
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Ilaomba [aoM6a ¢ OTTHCKOM
00cCayKHBaKOII el MOBEPUTEIHLHOTO
OpraHM3anuu KJelMa

AED

OtrHck kiaeiima OTK '
\A/ |
P BuHTHI KpenieHus
\ o
| ] 3alIUTHON KPbIIKHA
N_.

- e

ITInnomoa

<4— o0cayxxuBaroei
OpraHM3aluu

Pucynok 26 — [InoMOGupoBaHue cueTunka U KperieHue 3alUTHON KPBIIKU

7.2.3 TIpoBepky cTemeHH paspsja 6aTaper U OTCYTCTBHS BHYTPEHHUX OIMMOOK CUETYHKA
MMPOBOAWTL MMYTEM BU3YAJIbHOTO CYHUTHIBAHUA I/IH(I)OpMaL[I/II/I C UHAUKATOpaA CUCTYMKA WU CUUTBI-
BaHMsI CJIOBA-COCTOSIHUSA CUeTUrKa depe3 unrepdeiic RS-485 wnm ontudeckuii mopT ¢ nmpuMeHe-
HHUCM BHCIIHCT'O KOMIIBIOTCPA.

HpI/I BU3YaJIbHOM CUHUTBIBAHUH JAHHBIX C MHAMKATOPA CUCTYHMKA HAa MHAHUKATOPEC BPEMEHU
W JaThl HE JOJKHO MOSIBIATHCS COOOIIeHM 00 ommubkax B ¢opmate: E-xX, TIe XX - HOMeEp
omuOku. Ecnmu Ha mHAnKaTtope orobpakaercst coodmienne «E-01», To 3TO cBHAETENHCTBYET O
HE0OXOUMOCTH CMEHBI BHYTpEHHEH OaTapen cYeTunKa.

Ecnm na naaukaTope oToOpa)kaeTcs OJTHO WU HECKOJIBKO coolmeHui «E-02»-«E-08», To
9TO CBUACTCIILCTBYCT O HAJIMYHNU BHYTPCHHUX aIlllapaTHBIX OIJ_II/I60K CUCTYHKaA.

Omubku ¢ ApyruMu HOMEpaMH CBSA3aHbl C HAPYIIEHUEM CTPYKTYP BHYTPEHHUX JAAHHBIX U
MOTYT 6LITB YCTpaHCHbBI Ha CTaAWMU SKCIUTyaTallukh € MOMOMIBIO MNPOrpaMMHOIO 06GCH€‘-IGHI/ISI
«Konduryparop COT-4TM».

7.2.4 Jlna cMeHbl BHyTpeHHEH OaTapeu cu€Turka 0e3 MOTepH TEKYIIEero BPEMEHU U He
COXPAaHEHHBIX JaHHBIX HEOOXOIUMO:

—  CHATH IJIOMOY 00CITyKUBAIOIIIECH OpraHu3aIuu;

— OTKPBITh MPO3PAaYHYIO BEPXHIOK KPBILIKY;

— OTBEpHYTH JIBa BUHTA KPEIJICHUS IIKAJIbl U CHATH IIKAITY;

— OTIasATh IIaTy OaTaper OT IUIATHI YCTPOMCTBA YIIPABJICHUS IBYMS MasIbHUKaMU (Tia-
SUITBHUKU JTOJDKEH OBITh TallbBAHWYECKU W30JIMPOBAHBI OT MHUTAIOIIEH CETH, MOIHOCTh Masiib-
Huka He meHee 40 Br);

— BCTaBUTh HOBYIO Oarapero B IiaTy OaTapeu, HE JOMyCKaTh 3aMbIKaHUS BBIBOJOB Oa-
Tapen Mexay coOo, u 3amaare, ucnoib3ys npumnoit [I0C-61 u GeckucnoTHBIN ¢uitoc, BpeMs
naiku He 6osee 5 ¢, ocTaTku ¢Iroca yaalnuTh;

— TPOBEPUTH HampshDKEHHE OaTaper BOJBTMETPOM IMOCTOSHHOTO TOKa MEXKIYy TOUKAMHU
naku (HampshkeHue MODKHO ObiTh He MeHee 3,1 B) m yOemuThcss B OTCYTCTBUU OHIMOKH
«E-01»;
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— YCTAHOBUTH LIKaITy, 3aKPCTIMUTh BUHTBI U 3aKPBITh KPBIIIKY;
— BOCCTAaHOBHUTH HJ'IOM6y O6CJ'Iy>KI/IBaI-OH_IeI\/'I OopraHu3anuvu.

7.3 TIo OKOHYaHUIO TEXHUYECKOTO 00CITYKUBAaHUSA CENIaTh OTMETKY B (GOpMyJIspe.
8 Tekywmmii peMOHT

8.1 Texymmii peMOHT OCYIIECTBISECTCS 3aBOJIOM-HU3TOTOBHUTENIEM WM IOPUIAYECKUMH U
bu3NYECKUMU JTUIIaMU, UMEIOIIIMMH JIMIIEH3UIO Ha MPOBEJACHUE PEMOHTA CUETUYHKA.

8.2 Ilocne mpoBeAeHHS pEMOHTA CYETUYHK TOJITICKHUT MOBEPKE.
9 Xpanenue

9.1 CueTuuk NOMKEH XPAHUTHCS B YIIAKOBKE B CKJIAZICKMX MTOMEUICHUSAX MOTpeduTes (Io-
CTaBIIMKA):

— TeMmIlepaTypa OKpy>Karolero Bo3ayxa ot munyc 40 no mmoc 70 °C;
— OTHOCHTEJbHAs BIAXKHOCTH Bo3ayxa 10 80 % npu temneparype 35 °C.
[Ipu kpaifHUX 3HAYCHHSAX IUANa30HA TEMIIEPATYP XpaHEHHE CYETYHKOB CIIEIYET OCYIIe-
CTBIISITH B T€UCHHUE He OoJiee 6 4acoB.

10 TpancnopTupoBaHue

10.1 VYciioBUsL TPAaHCIOPTUPOBAHMS CUETUYMKOB B TPAHCHOPTHON Tape HpenpUsTHS-
U3TOTOBUTEIISL:

— TemIepaTrypa okpysxaroiiero Bozayxa ot munyc 40 no mmroc 70 °C;
— OTHOCHTEJIbHAs BIIAXKHOCTH BO31tyXa 110 95 % mpu remneparype 35 °C.
IIpu xpaliHUX 3HAYEHUAX AUAIIA30HA TEMIIEPATYp TPAHCIIOPTUPOBAHUE CUETUUKOB ClIe-
JyeT OCYLIECTBIISATh B TeUEeHUE He Oosiee 6 4acos.

10.2 CueTynku JOJIZKHBI TPAHCIIOPTHUPOBATHCA B KPBITHIX KCJIC3HOAOPOKHBIX BAarOHAX,
MEPECBO3UTHCA ABTOMOOMJIEHBIM TPAHCIIOPTOM C 3aIUTOH OT J0XKIA U CHETAa, BOOHBIM TPAHCIIOP-
TOM, a TAKIKC TPAHCIIOPTUPOBATHCA B TCPMECTU3UPOBAHHBIX OTAIIJIMBACMbIX OTCCKAX CAMOJICTOB B
COOTBETCTBUH C JOKYMCHTaAMMU:

— «lIpaBuna nepeBo30K Ipy30B aBTOMOOMJIBHBIM TPAHCIIOPTOM», YTBEPKACHHbIE MUHU-
CTEpCTBOM aBTOMOOMJIBHOTO TPAHCIIOPTA;

— «IIpaBuia mepeBo30K rpy30B», YTBEPkKACHHBIE MUHUCTEPCTBOM IyTEeH COOOIICHHUS;

— «TexHunueckue ycnoBus MOTPY3KH U KpeIuIeHUs rpy30B», M. «Tpancnopr»;

— «PykoBOACTBO MO Ipy30BBIM IEPEBO3KAM Ha BO3MYIIHBIX JIMHHUAX», YTBEPKICHHOE
MuHHUCTEPCTBOM IPAKJAHCKOM aBUALINU.

10.3 [Ipyn norpy3o4HO-pa3rpy304yHbIX padOTax W TPAHCIOPTUPOBAHMM JIOJIKHBI CO-
OmroiaThes TpeOOBaHUS MAHUITYJISIIIMOHHBIX 3HAKOB Ha YIIAKOBKE CYCTUHKA.
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11 Tapa u ynakoBka

11.1 CdeTurK yNaKOBBIBAETCS M0 JOKYMEHTAIUU NPEeAnpHUSTUSI-U3TOTOBUTENSA

coriacHo Tabnwie 16.

Taonuma 16

Bapuant ucnonuenus | MnnuBunyanpHas I'pynmoBas ynakoBka | ['pynmoBasi ymakoBKa

CYETYMKA yIaKOBKa B KOpOOKYy mo 12 mT. | B KOPOOKY + SIIHK

WJIIT1.411152.146 WIITII.103649.112-215 | WJIT'TIL.103649.113-215 | MJIT'TIL.103648.050-215
-01 -216 -216 -216
-02 -217 -217 -217
-03 -218 -218 -218
-04 -219 -219 -219
-05 -220 -220 -220
-06 -221 -221 -221
-07 -222 -222 =222
-08 -223 -223 -223
-09 -224 -224 -224
-10 -225 -225 -225
-11 -226 -226 -226
-12 -227 -227 -227
-13 -228 -228 -228
-14 -229 -229 -229
-15 -230 -230 -230
-16 -231 -231 -231
-17 -232 -232 -232
18 -233 -233 -233
-19 -234 -234 -234

12 MapkupoBaHue U ILIOMOMpPOBaHUe

12.1 MapkupoBka c4y€TunkoB JAoKHa cooTtBercTBoBath ['OCT P 52320-2005,
I'OCT 25372-95, TOCT 22261-94 u yeptexam NpeanpUsITUA-U3TOTOBUTEIS

12.2 BepxHsis kpblllika cyeTunKa MmiIoMOUpYyeTcsi B COOTBETCTBUU C PUCYHKOM 26 my-
TeM HaHeceHus ortucka OTK mpeanpusiTus-u3roToBUTENs M CIY>KO00#, OCYIIECTBIISIONMICH TO-
BEPKY CUETUYHKA.

12.3 3ammTHAsT KPBIIIKa KOHTAKTHON KOJIOJKH TUIOMOUPYETCs IIIOMOON OpraHU3allNH,
00CTyKUBAIOIIEH CUCTUHK.

12.4 Bpemsa OTKpBITHS M 3aKpbITHS 3alUTHOW KPBIIIKA KOHTAKTHOM KOJOIKH BO
BKJIIOYCHHOM COCTOSIHUM CUETUMKA (PUKCHUPYETCS KaK COOBITHE B JKypHaie COOBITHI ¢ BO3MOXK-
HOCTBIO TTOCJICAYIONIETO CUNThIBaHUA uepe3 nurepderic RS-485 wnn ontudeckuit mopr.
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[Ipunoxenue b
(pexomeHnayeMoe)

Pacuer u yuer norepb
b.1 PacueT moTeph B JTMHHUH AJICKTPONIEPEIaYH U CHIOBOM TpaHCHOpMaTOpe

b.1.1  Cder4yuk mpPOU3BOIUT pacyeT MOIIIHOCTH MOTEPh B JIMHUU 3JICKTPONCPEIaun U CHU-
JOBOM TpaHc(hopmarope Mo m3MepsSeMbIM 3HAYCHHSM TOKAa W HANPSDHKESHUSM M HA OCHOBAHUU
BBEJICHHBIX 3HAYCHHI HOMHHAJIBHBIX MOIHOCTEH IOTEPb.

B obmiem ciydae cymmapHasi akTHBHAsI MOIITHOCTD IOTEPh B JIMHUH M CHIJIOBOM TpaHC(HOpP-
matope onpenensercss ¢opmyioi (b.1), a cymMmapHas peakTHUBHasE MOIIHOCTh TOTEPh

dopmymoii (b.2)
Pno=Pm.aMy+ Pon.ua-M; + Pn.xx-Mj, (b.1)

Qm = Qma-Mj + Qmu-My + Qm.xx-Ms, (b.2)

rae  Pmm — akTHBHAas MOIIHOCTH MOTEPH B JTMHHUH 3JICKTPONEPEIauH;

Prn.H — akTMBHas MOITHOCTH HATPY30YHBIX IMOTEPH B CHIIOBOM TpaHchopmaTope (ToTe-
pu B 0OMOTKE);

Pr.xx - akTHBHasi MOIIHOCTH MOTEPh XOJIOCTOTO X0Ja B CHJIOBOM TpaHcdopmaropa (Io-
TEpPU B MarHUTOIIPOBOJIE);

Qn.1  — peakTHBHas MOLUTHOCTb NIOTEPH B JIMHUU JIEKTPOIIEpPEIaun;

Qn.H — peakTHBHAsI MOIIIHOCTb HAarpy304YHBIX MOTEPh B CUIOBOM TpaHcdopmaTope (Imo-
TepU B OOMOTKE);

Qn_Tp_ XX - peakTHBHAasi MOILTHOCTh MOTEPH XOJIOCTOTO X0J1a B CUIOBOM TpaHchopmarope
(moTepu B MarHUTOIIPOBOJIE).

My - M5 — Macku COCTaBISIOIIMX CYMMapHOM MOIIHOCTH MNOTEepb. Macka sBIseTCs
KOH(UTYPAIIMOHHBIM ITapaMeTPOM, MOXKET PUHUMATh 3HaueHue O win | 1 Mo3BOJISIET BKIIIOYUTh
WIM UCKITIOYUTh U3 pacyeTa KaKyl0 COCTaBIISIFOIIYO0 MOIIIHOCTH MOTEPb.

Cyerunk mo KaxJIoW (pase 3a MEpPUOA CETH HU3MEpPSAET M BBIUUCISACT OTHOIICHUS
2 2 4
i (Ui} [Ui

2 3 b

Iy Uy Uy

rae I; — U3MEpPSICMBIH CYETYMKOM TOK B i-H (a3e;
I — HOMHHAJILHBIN TOK CUCTUYHKA;
U - U3MepsIeMoe cUeTYNKOM (pa3Hoe HampspKeHue B -1 dase;
Uy - HOMUHaJIbHOE (pa3HOE HAMPSIKEHHUE CUETUUKA.

C yuerom usmepsieMbix oTHomenuid, popmynst (b.1), (b.2) nns cymMmmapHBIX aKTUBHOU U
PEaKTUBHOI MOIIHOCTH IMOTEpPh B JIMHUU U CUJIOBOM TpaHC(HOpMATOpE MOXKHO MPEICTaBUTH B
Buje (b.3), (b.4)

305 ) L ) Ui )

Pn:z I_l *Prinom - MO+ L ‘Pppnom M1+ — ‘Prxx.nom "M2¢, (b.3)
i—1|\'H H H
305 L) ui )

QH=Z L ‘Quraom M3+ L ‘Qnuuaom M4+ —L ‘Qnxxmom - M5p, (b4)
i=|\u I Un

rac Prn.n.HoMm — akTuBHas MOINHOCTh MOTCPh B JIMHUU JJICKTpOIICpCAavuu, MPUBCACHHAA K
BXO4y CUCTUHMKA IIPYU HOMUHAJIBHOM TOKE CHCTUHKA,
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PrH.HOM — aKkTHBHAs MOIIHOCTh HAarpy30YHBIX MOTEPh B CHJIOBOM TpaHcdopmatope,
NPUBEJICHHAS K BXO/Y CUETUMKA IIPU HOMHUHAJIBHOM TOKE CUeTUHKa (IIOTepH B OOMOTKE);

Pri.xX.HOM — aKTHBHAasI MOIITHOCTb MOTEPh XOJIOCTOTO X0/1a B CUJIOBOM TpaHcdopmaTope,
NPUBEJICHHAS K BXOJly CUETUYMKA ITPH HOMHHAJIHHOM HAINpPSHKEHUH CUETYNKaA (IOTEPU B MarHUTO-
MIPOBOJIC);

QH.H.HOM — PC€aKTHBHAsA MOIMHOCTH ITOTCPb B JIMHUHU JJICKTpoHCpEaadyu, MpUBCACHHAA K
BXO4y CUCTUHMKA ITPU HOMUHAJIBHOM TOKC CHCTHUHKA,

QM.H.HOM — peaKTHBHAsi MOIIHOCTh HArPy30YHBIX MOTEPh B CHJIOBOM TpaHChopMarope,
NPUBECHHAS K BXO/Y CUETUMKA IIPU HOMHUHAJIBLHOM TOKE CUeTUuKa (MIOTepH B 0OMOTKeE);

QI.XX.HOM - peaKTUBHAs MOITHOCTB ITOTEPh XOJIOCTOIO X0J1a B CHJIOBOM TpaHC(HOPMATO-
pe, MpUBEACHHAS K BXOJly CUETUYMKA MPU HOMUHAIILHOM HAIPSKEHUH CYeTYyuKa (TIOTEpH B Mar-
HUTOTIPOBOJIE).

Bce NEpCUUCIICHHBIC HOMUHAJIBHBIC MOIMHOCTHU IIOTCPb MMPUBOIAATCA K BXOAY CUCTUYHKA U
omnpenenstoTcs sl ogHou ¢azel 6e3 ydeta kodppuimeHToB TpaHchopmManuu U3MEPUTEIHHBIX
TpaHcGOpMaATOPOB TOKA U HAMPSHKEHUS NMPU HOMHHAILHOM TOKE MU HOMHHAIHLHOM HAIpPSHKCHUU
cyeT4yMKa.

HomuHansHbie MOIITHOCTH MOTEPh BBOJSATCS B CUETYHK KaK MOCTOSHHBIC MPOTpaMMUpYye-
MBI€ IIapaMETPBI, ONPEACIIAOTCS TapaMeTpaMi YYUTBIBAEMOI'0 y4acTKa JIUHUYU U ITaCIIOPTHBIMU
JAHHBIMU U3MEPHUTEILHOTO U CHUIIOBOTO 000pynoBaHUS 00bekTa. HOMUHAIEHBIE MOIIIHOCTH TO-
TEPb MOTYT BBOJIUTHCS B CUETUHK KaK B (PU3NUYECKUX BEIMYMHAX, BT (Bap) Tak U B MPOLEHTAX K
HOMUHAaIbHOU MOIIIHOCTHU CHECTYUHKA I10 OILHOP'I (1)8.36. Ot TOYHOCTH OIPECACIICHU HOMUHAJIBHBIX
MOH_[HOCTCI\/’I IMOTEPb 3aBUCUT TOUHOCTH pacdy€Ta MOIIHOCTH ITOTCPh CUCTUYHKA.

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

b.2 PacderHble COOTHOMIEHHUS JJIsI HOMUHAJIBHBIX MOIHOCTEN MTOTEPH

b.2.1 Hmxke OyayT nmpuBeaeHBI pacyeTHBIE COOTHOIICHUS IJIs1 BRIYMCICHUS HOMHHAIBHBIX
MOIIIHOCTEH MOTEPh MPU BKIIOYECHUU 000PYIOBAHUA M0 CXEME, MPUBEICHHON Ha pUCYHKe b.1 .
PacueT HOMUHATBHBIX MOITHOCTEH TOTEPh MOXKET OBITH MPON3BEICH HA OCHOBAHHUH MACTIOPTHHIX
JAHHBIX CHJIOBOTO M M3MEPHUTEIHLHOT0 000pyn0oBaHUS 00BEKTa C MPUMEHEHHEM MPOTrPaMMHOIO
obecnieuenus «Konguryparop COT-4TM».

B ¢opmynax ucnonb3yroTcs ciieqyomue ycaoBHble 0003HAUECHHUS:

R, — aKTUBHOE COINPOTHUBIICHUE YUYHUTHIBAEMOrO y4YacTKa JHUHUU (M3MEPEHHOE WU
paccUMTaHHOE 10 apaMeTpaM JIMHUH);

X, — PCAKTUBHOE CONMPOTHUBJICHHE YYUTHIBAEMOTO Y4YacTKa JIMHUH (M3MEPEHHOE HITU
paccuyuTaHHOE 1O MapaMeTpam JIMHHH ),

Kir — ko3 dummeHT TpanchopMaluu U3MEPUTETHHOTO TpaHchOopMaTopa Toka (Tmac-
MOPTHBIE JaHHBIC);

Koy — ko3¢ dummeHT TpaHCHOpMAIIUN HU3MEPHUTEIIEHOTO TpaHchopMaTopa HampshKe-
HUs (acTOPTHBIE JaHHBIC);

Kic — k03 uImeHT TpaHchopmanuu cHIIoBoro Tpanchopmaropa K. = Y ;

HH

UsH - HOMUHAQJIbHOE HANpPSOKEHUE CHIIOBOTO TpaHc(hopMaropa MO BBICOKOH CTOpOHE
(macropTHbIE TaHHBIE);

Unn - HOMHUHAJIBbHOE HANpPSHKEHUE CHIIOBOTO TpaHchopMaropa MO HHU3KOM CTOpOHE
(macropTHbIE TaHHBIE);

Px3 - aKTHUBHAs MOIIHOCTH IOTEPh KOPOTKOTO 3aMbIKaHHUS TpPex(ha3HOTo CHIIOBOTO
TpanchopmaTopa Mpyu HOMHUHAJIIBHOM TOKE BO BTOPHUYHON 0OMOTKE (ITacTIOPTHBIC JAHHBIE);

Pxx - aKTHBHas MOIIHOCTh TOTEPh XOJIOCTOTO X0Ja Tpex(a3HOro CHIOBOIO TpaHC-

¢dbopmaropa pyu HOMHHAIFHOM HAIPSKEHUH BTOPUYHON 0OMOTKH (TIaCTIOPTHBIE TaHHBIE);
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S - HOMMHaJbHAsh MOITHOCTh Tpex(a3HOro CHUIOBOro TpaHchopmaTopa (macrmopr-
HBIC JIaHHBIC);
Tgrp — HOMHUHAJILHBIA TOK BO BTOPHYHOW OOMOTKE CHIIOBOTO TpaHC(hOpMAaTopa, BEIYUC-
nsiercs o popmyde (b.5)
S
. B (B.5)

TpexnmpoBoaHast TUHUS dJIEKTpOIepeadn CueT4uK 3JIEKTPUUECKOM 3HEPTUH
D D D
f N N N

\

L CROROITONONOIIOEROROI )
CunoBoit Tpanchopmarop Y TC
/
4
TT

N3MmepurtenpHbiii TpaHcPOpMATOP E 12
TOKa 0

I3

/

U3

Ud2

Udl
TH
W3meputenbpHbIil TpaHCHOpMATOD ® E E S
HaNPSKCHUS ®

Pucynok b.1 — Cxema BxiitoueHust 000py10BaHus IPU ONPEIEIIEHUH HOMUHAIbHBIX
MOIITHOCTEH NoTeph

b.2.2 Tlotepu B nmuHUU dneKTponepeaaun (kadene)

b.2.2.1 AkTuBHBIC IOTEPU B JTUHUU HJIEKTPOIEpPEIaY MPOMOPIIMOHATBLHBI KBAJIpaTy TOKa
Y aKTHUBHOMY COINPOTHBJICHUIO YYHTHIBAEMOTO Y4acTKa JHMHUHU. AKTHBHBIC MTOTEPU B JIMHUU HE
HUMCIOT 3HaKa U BCEraa IIOJIOKUTCIIbHBIC.

AKXTHBHAsi MOLITHOCTh ITOTEPh B OHOM IPOBOJIE JIMHUH JIEKTPOINEpEeiaun, NPUBEICHHAS K
BXOJly cueTuuKa, onpenensercs no gpopmyse (b.6)

o) 2
po Al gl Kerp 1
T1.JI 1
IH KTC KTT'KTH
2
2 2
Iij Iy Krr (IiJ
=|—| ‘Ryg- ——=|—1 Prnom (b.6)
(IH Kre Krn Iy

1ICH-4TM.05M PYKOBOJCTBO 110 OKCIJIVATALIUH peo.2 67



0

Pr..aom ompenensercs ¢popmysnoit (b.7), umeer ¢puznyeckuii cMbICT aKTUBHOM MOIIIHO-
CTH MOTEPh B OJHOM IMPOBOJIE JMHUHM HA HOMHUHAJILHOM TOKE CUeTuHKa 0e3 yuera koddduimen-
TOB TpaHC(OPMALMU U3MEPUTEIBHBIX TPAaHC(HOPMATOPOB HANPSHKEHUS U TOKA, SBISETCS BEIU-
YUHOM MOCTOSIHHON M BBOJUTCS B CYETUHK KaK KOH(UTYPAIIMOHHBIN TTapaMeTp.

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

PH.J'I.HOM = RJ‘I ’ (b.7)

KTC KTH

b.2.2.2 PeakTuBHBIC MOTEPH B JIMHUU MPONOPIMOHAIBHBI KBAIPaTy TOKA U PEAKTHBHOMY
COIMPOTHBIICHUIO YUYUTHIBAEMOTO y9aCcTKa JUHUH. PeakTHBHASI MOIITHOCTh TIOTEPh B JINHUU MOKET
UMETb 3HaK, B 3aBUCHIMOCTH OT XapaKTepa PEaKTHBHOTO CONPOTUBIICHUS JIMHUU:
— 3HaK IUTIOC MPU UHAYKTUBHOM XapaKTepe CONPOTUBICHUS JTMHHM;
— 3HaK MHUHYC IPU €eMKOCTHOM XapakTepe COMPOTHBIICHUS JIMHUU.
PeakTrBHAsI MOITHOCTH MOTEPHh B OJHOM IPOBOJIC JIMHUU SJICKTPOIIEpPEIadu, PHUBEICH-
Hasl K BXOJy cueTuuKa, onpeaensercs no hopmye (b.8)

7 2

I Ig-K 1
Qua = I_l X HK = .K K =

H TC TT "™ TH

2
2 2
I I K [

=| Xy = =] - QoM (b.8)

I<TC I<TH IH

Qm.i.HOM ompenensercs: popmynoit (b.9), umeer puznueckuii cMbICI peakKTUBHOM MOIIHO-
CTH TIOTEpPh B OJTHOM IIPOBOJIC JIMHUHM HA HOMHUHAJIFHOM TOKE CUYeTYHKa 0e3 yuera kodhduimen-
TOB TpaHC()OPMALMU U3MEPUTEIIBHBIX TPAHC(HOPMATOPOB HANPSKEHUS U TOKA, ABISAETCS BEIU-
YMHOM MOCTOSIHHOM M BBOJIUTCS B CYETUMK KaK KOH()UTYPALIMOHHBIN apameTp.

I K
QH.J‘I.HOM =Xp - = —1L (b.9)
Krc Ky

b.2.3 Tlotepu B cruiioBoM TpaHchopMaTrope

b.2.3.1 AxTuBHBIE IOTEPU B CUIIOBOM TpaHC(OpMaTope AEATCA Ha HArpy304HbIe (TOTEepH
B 00MOTKE), IPONOPLIMOHANIBHBIE KBAIPaTy TOKA, M MOTEPH XOJOCTOro Xo/a (I0OTePU B MarHUTO-
IIPOBOJIE), IPOIIOPLIMOHAIbHBIE KBAaIpaTy HAIPSKEHUS.

b.2.3.1.1 AxTuBHas MOIITHOCTh HArpy304HBIX MTOTEPHh B CUIIOBOM TpaHCHOpMATOpE, IMPUBE-
JIEHHAas K BXOJy cueTunka (st onHou (assr), onpenensercs no ¢popmyne (b.10)

2 2

P. . — I} Pxs [Ty -Kop | 1 _

TLH = =

Iy 3 IHTp Kpr-Kpy
2 2 2
I; P I K I;
= 4| 2 —L =) L “Primaom (b.10)

Iy 3 IHTp Ky Iy

Pr.u.aom onpenensiercs popmynoii (b.11), umeer puznueckuii cMbIC aKTHBHON MOIIHO-
CTH Harpy304YHbIX TIOTEPh HA HOMHUHAJIBHOM TOKE CUETYHKA B OJHOM (pa3e Oe3 ydera koddduim-
€HTOB TpaHC(hOpMAIMK U3MEPHUTEIbHBIX TPAHC(HOPMATOPOB HANPSKEHUS U TOKA. Pri.H.HOM SBIIS-
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€TCsl BEIMYMHOM MOCTOSHHOM, OINpeAesieTcs] MaclOPTHBIMU JIAHHBIMU Ha CHUJIOBOE U HU3MEPH-
TeIbHOE 000pPYAOBaHUE M BBOJIUTCS B CUETUMK KaK KOH(DUTYypaIlMOHHBIHN mapameTp.

2
PK3 . IH KTT (Ell)

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

P, ILHHOM ~—°
3 IHTp Ky

b.2.3.1.2 AxTHBHas MOIIHOCTH IMOTEPh XOJOCTOIO XOAa B CHUJIOBOM TpaHCc(opMarope,
MIPHUBEICHHAS K BXOJly CUeTYHKa (U1t OHOM (a3bl), onpeaernsercs o hopmye (b.12)
2 2
Uj ,PXX_ \/g'UH'KTH . 1 _

PH.XX = =
Uy 3 Unn Krr Ky
2

(U P (0 K (G

UH 3 UHH KTT UH II.XX.HOM

Pr.xx.Hom onpenensiercs Gpopmynoit (b.13), umeer ¢pusnueckuit cMbIC aKTUBHOW MOIIIHO-

CTH MOTEPh XOJOCTOI'O XOJa CHJIOBOIO TpaHC(OpMaTOpa MPU HOMHHAIBHOM (pa3HOM Hampsike-

HUM CYeTYMKa B OJXHOU (haze 6e3 yuera Kod(hUIHMEHTOB TpaHchHOpMalK H3MEPHUTEIBHBIX

TpaHchOopMaTOpPOB HANMPSHKEHUS M TOKA. Pr.xx.HOM SBJISIETCS BEIMYMHON MOCTOSTHHOM, OIpeie-

JsieTCs MacIOPTHBIMU JaHHBIMU Ha CHJIOBOE M M3MEpHUTENIbHOE 00OpYyIOBaHWE U BBOJIUTCS B
CYETYMK KaK KOH(UTYPaLMOHHBIN ITapaMeTp.

(B.12)

2
Pax (¥3-Un | K (5.13)

3 UHH KTT

PH.XX.HOM =

b.2.3.2 PeakTuBHBIC IOTEPU B CHIIOBOM TpaHC(hOpMaTope IeNITCs Ha Harpy304Hble (ToTe-
pu B 0OMOTKE), MPOMOPIIMOHATIFHBIE KBAAPATy TOKA, U MOTEPH XOJOCTOrO X0/a (IMOTepH B Mar-
HUTOIIPOBOJIE), TPOMOPLUOHATILHBIE YETBEPTOM CTEIIEHU HAMPSIKEHUS.

b.2.3.2.1 PeakTuBHas MOITHOCTh HArPy304HBIX MOTEPHh B CHIIOBOM TpaHc(opmaTope, mpu-
BeJICHHAs K BXOAY cueTuuka (ams ogHoi (assl), onpenensercs no opmyne (b.14)

2 2

_ 1_1 . Qxs . Iy - Kpp . 1 _

Qrn = =
Iy 3 IHTp Kpp Ky

[ 2 Q I 2 K I 2
=L == = —IL =L *QuuHOM (b.14)

Qum.u.Hom ompeaensiercss popmynoit (b.15), umeer duznyeckuit cMbICT peaKTUBHONH MOIII-
HOCTH HAarpy304YHBIX MOTEPb HA HOMHHAJIBHOM TOKE CUETYHKA B OJHOU (a3ze 6e3 yuera Kodpdu-
IIUEHTOB TpaHc(opMaluy M3MEPUTEIBHBIX TPaHC()OPMATOPOB HANPSHKEHUS M TOKA. Qr.H.HOM
SIBIISICTCS BEJIMYMHOM MMOCTOSIHHOM, OIpEeNeNsIeTcsl MacOPTHBIMHA JaHHBIMU Ha CHJIOBOE M M3Me-
puTeNEHOE 000pyI0BaHHE U BBOAUTCS B CUCTYMK KaK KOH(PHUIYPALMOHHBIH apameTp.

2

Q I K
Quurom = > 8 —1 (b.15)

3 Lirp Kog

Qx3 - P€aKTHUBHAs COCTABJISIONIAs MOIIHOCTH MOTEPh KOPOTKOTO 3aMbIKaHHsI CUJIOBOTO
TpaHc(hopMaTopa NpyU HOMUHAJIBHOM TOKE BO BTOPUYHON 00OMOTKE. QK3 MOXKET OBITh BBIYHMCIICHA
no ¢opmyne (b.16) u3 TpeyroabHUKa MOITHOCTEH KOPOTKOTO 3aMBIKaHHUs, MOJy4€HHOTO Ha OC-
HOBAaHUU CXEMBbI 3aMELCHHs TpaHC(hopMaTopa U NPUBEIEHHOI0 Ha pucyHke b.2.
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Sks
Qi
Pys
Pucynoxk b.2 — TpeyroiapsHUK MOITHOCTEH KOPOTKOTO 3aMbIKaHUs TpaHCchopmaTopa
U
Qus =,| S22 |2-p, (5.16)
100
rae: S - HOMUHAaJIbHAsl MOIIHOCTh CUJIOBOTO TpaHchopmaTopa (IacopTHHIE TaHHBIE);
Uyx; - HampshKeHHE KOPOTKOIO 3aMbIKaHUS, IPUBEJAEHHOE K HOMUHAJIbHOW MOIIHOCTH

CHUIJIOBOTI'O TpchcbopMaTopa B IMPOLICHTAX OT HOMHWHAJILHOI'O HAITPAKCHUA TPH HOMUHAJIBHOM TO-
K€ BO BTOPUYHOU 0OMOTKE (ITacCTIOPTHBIC JIAHHBIE);

U
Skz = S-WKS - TIOJIHAsI MOIITHOCTh MOTEPh KOPOTKOIO 3aMbIKaHMsI CJIOBOTO TpaHc(hopMa-
TOpa MPH HOMUHAIBHOM TOKE BO BTOPUYHON OOMOTKE;
Pk3 - akTMBHasg COCTaBIAIONIAs MOIIHOCTH IOTEPh KOPOTKOTO 3aMBIKAHUS CHIIOBOTO
TpaHnchopmaTopa Npyu HOMUHAJILHOM TOKE BO BTOPUYHOI 0OMOTKE (ITacTIOpTHBIE TaHHBIE).

b.2.3.2.2 PeakTuBHasE MOIIHOCTh MOTEPHh XOJOCTOTO XOJa B CHJIIOBOM TpaHchopMaTope,
MIpUBEJICHHAS K BXOy cueTyuka (st oJHOM ¢asbl), onpeaensercs mo hopmyie (b.17)

4 4
Q _ i .Qxx‘ \/g'UH'KTH . 1 —
ILXX ~ -
Uy 3 Unn Krr Ky
4 4 3 4
(Vi) Qux (¥3:Un )| Ku® _(Ui) (B.17)
U, 3 Unn Kor Uy, I1.XX.HOM

Qu.xx.Hom onpexaensiercs Gpopmynoit (b.18), nmeeT puzndeckuii CMbICT PEaKTUBHON MOIII-
HOCTH MOTEPh XOJIOCTOTO X0Jla CHJIOBOTO TpaHC(opMaTropa Ipu HOMUHAJIBHOM (Da3HOM Harpsi-
KEHUU CUeTdrKa B OfHOH (pase Oe3 ydera KOA(pPHUIHMEHTOB TpaHCHOpPMAIUU H3MEPUTEIHHBIX
TpaHc(OpMATOPOB HANPSHKEHUS M TOKA. QI.xX.HOM SBISETCS BEIMUYMHON MOCTOSHHOM, orpene-
JSIeTCs MACTIOPTHBIMU JaHHBIMHA Ha CHJIOBOE M M3MEpPHUTEIbHOE 00OpYIOBaHWE U BBOJIUTCS B
CYETYMK KaK KOH(UTYpaLMOHHBINA TapamMeTp.

4
Qn XX.HOM — QXX ) \/g.UH 'KTH3
o 3 Ugn Krr

(5.18)

Qxx - peaKkTHBHAasl COCTaBJISIONIAs MOIIHOCTU TMOTEPh XOJIOCTOTO XOJa CHUJIOBOTO
TpanchopmaTopa Py HOMUHAJIBHOM HAIPSKEHWU BTOPUYHOU OOMOTKH. QXX MOXKET OBbITh BBI-
yrcnena no ¢opmyne (b.19) u3 TpeyronbHHKa MOUTHOCTEH XOJIOCTOTO XOJa, MPUBEICHHOTO Ha
pucyHke b.3, moiayueHHOro Ha OCHOBaHUM CXEMBI 3aMEIlleHus TpaHchopMaTopa.

SXX

QXX

PXX

Pucynok b.3 — TpeyroiapHHK MOIITHOCTEN X0JI0CTOr0 X0/1a Tpanchopmaropa

1ICH-4TM.05M PYKOBOJCTBO 110 OKCIJIVATALIUH peo.2 70



0

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

Ixx\2 .2
rae S - HOMUHaITFHAsI MOIITHOCTh CHJIOBOTO TpaHc(hopMaTopa (acropTHHIE TaHHBIE);

Ixx - TOK XOJIOCTOrO X0Jla CHUJIOBOTO TpaHCc(hopMaTopa, NPUBEIEHHBIH K HOMH-
HAJIbHOW MOIITHOCTH CHUJIOBOTO TpaHc(opMaTopa B MPOLEHTaX OT HOMHHAJIBHOTO TOKA MPU HO-
MUHAJILHOM HaIpsHKEHUU BTOPUYHON 0OOMOTKH (TTACIIOPTHBIC JaHHBIC);
Ixx
Sxxzs-ﬁ - MOJTHASE MOIIIHOCTH MTOTEPh XOJIOCTOTO XOJa CHIIOBOTO TpaHChOop-

MaTopa Npyu HOMHUHAJIFHOM HanpspKEHUN BTOPUYHON OOMOTKH.

b.3 Vuer norepn

CueTunk, KpOMe U3MEPEHHS M BBIYHUCICHHMS MOIIHOCTH IIOTEPb, BEIECT apXUB DHEPIUU U
npoduiib MOIIHOCTH HAarpy3kd € Yy4yeToM moTepb. [IpuHIMD ydera mOTeph OMUCaH B
m. 2.7.3.9.

[Torepu MOTYT y4HTBHIBATHCS KaK CO 3HAKOM IUTIOC, TaK M CO 3HAKOM MHHYC. 3HaK yyeTa
MOTEPh 3aBUCHUT OT PACIHOJIOKEHUSI TOUKH U3MepeHHs U Touku yuyeta. Ha pucynke b.4 nokazano
CcJIeBa HaIpago:

— TeHeparop;

— TOYKa U3MEpEHMsI (MECTO PACIIONIOKEHHS CUETUHKA);

— Zn (KOMIUIEKCHOE COTPOTUBJIEHUE TTOTEPH);

— TOYKa y4eTa;

— ZH (KOMIUICKCHOE COTPOTUBJICHUE HATPY3KH).

Touka Touka
HU3MEpEHHUs Zn y4era

O (@)
N7 IR Ea\

@ Fenepatop D

Pucynok b.4

VA

Ecnu Touka m3aMepeHus v ydera pachoJIOKEHbl TaK, KaK MOKa3aHbl HA pucyHke b.4, To B
TOYKEC y4€Ta MOIIHOCTb 6y,[[eT MCHBIIC HAa BCIMYUHY MOMIHOCTH IOTCPL. HpI/I OTOM 3HAK Y4C€Ta
MOTEPh BbIOUpAETCS U KOHPUTYpHUPYeETCs Kak MUHYC. Eciiu TOUKy u3MepeHus 1 yueTa IOMEHSTh
MECTaMH, TO 3HaK yueTa MOTEPh JOJKEH OBITh MTPOTUBOMOIOKHBIMH, T.€. TUTIOC.
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puiao:xxkenne B
(oGs3aTenbHOR)

CxeMbl NOAKIOYCHUA CHCTYUKOB

B.1 CxeMbl TOAKITIOYCHUS CUETUMKA MpUBEACHBI Ha pucyHkax B.1, B.2, B.3, B.4, B.5.
Pacnonoskenrie 1 MapKUpPOBKAa KOHTAKTOB KOJIOJKH CUETUYMKA JJIs MOIKIIOUEHUs HHTepdeiica
RS-485, uMnynbCHBIX BBIXOJIOB, IU(PPOBBIX BXOJOB M PE3EPBHOTO IMHUTAHUS MPHUBEICHBI HA PH-
cynke B.6. CxeMa MOAKIIIOUEHHUSI UCIBITATEIbHBIX BBIXOJOB CUETYMKA K YCTPOICTBY cOopa AaH-
HBIX IPUBEJICHA HA pUCYHKE B.7.

] .
J R JR\ JA R\
1/ 4/ 1/

2 3

g 555 555 2

g
O T o [
== THI == TH? =—==TH3 }
! |
Al |m TTL l A
o i
" ul n2 !
o B m IT2 ! B §
) ° I 3]
<« nl n2 | >
| TT3 I =
C J1 12 | C
= : I =
ul u2
a |
0 | 0
___________________________________________ _‘_______
[Tpumeuvanus

1 OnHOMMEHHBIE BBIBOJIBI TPAHC(POPMATOPOB TOKA MOTYT OBITH OOBEAMHEHBI U 3a3€MJICHBI.
2 IlyHKTHp Ha cCXeMe O3Ha4yaeT, UTO COEMHEHUE MOXKET OTCYTCTBOBATH.
3 Opna mobas (aza kaHalla HAMPSHKEHUS WA HOJIb CYETYMKA MOTYT OBITh 3a3€MJICHBI.

Pucynok B.1 - Cxema noaximtoueHus: c4€Tynka K Tpéxda3Hol TpEXIPOBOIHON UITU
YeThIPEXITPOBOIHOM CETH € TIOMOIIBIO TPEX TPAHCPOPMATOPOB HAMIPSKEHUS U TPEX
TpaHcGOpMaTOPOB TOKA
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1 OnHOMMEHHBIE BBIBOJIBI TPAHC(POPMATOPOB TOKA MOTYT OBITh OOBEAMHEHBI U 3a3EMJICHBI.
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2 IlyHKTHp Ha cX€Me 03HA4YaeT, YTO COEIMHEHUE MOXKET OTCYTCTBOBATh.

Pucynok B.2 - Cxema nojkiodeHus cuéTanka K TpéxdasHoit TpéXnpoBOHON WU

YETBIPEXTIPOBOTHOM CETH C MOMOIIBIO TPEX TpaHC(HOPMATOPOB TOKA

HAT'PY3KA

v —9
N\ /1 T\
1/ \J/ \/
TT1
A 1 2
g | [
— Ul n2 <
< B ¢ 2
R Py ag)
g >
= TT2 E
~ C 1 n <
*—f =
ui u2
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Pucynok B.5 - Cxema nmoakimoueHus: CAéTINKa K TPEXPa3HOIM TPEXITPOBOTHON CETH C MTOMOIIBIO
IBYX TpaHC(HOPMATOPOB HAIPSHKEHUS U IBYX TpaHCPOPMATOPOB TOKA
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12 PesepBHOE nuTaHue = IIOCTOSIHHOT'O TOKA
s My 203 B vy A
13 RS-485 murins A n u B npu orcyrcrBMM 00MeHa
19 [udposoii Bxox 1 — - IloctrosanHOE HanpsKEHUE
20 Hudposoii Bxox 1 + + or 0 mo 24 B
21 HcneiTaTensHbIi BeIX0 R- -

OTKPEITELH SMHTTEp Umax=24 B, Imax=30 MA
22 UcneiTaTenpunii BeIxoq R- +

OTKPBITBIN KOJIJICKTOP
23 UcneiTaTenpusiil BeIxoq R+ o1- -

KPBITELI SMUTTCD Umax=24 B, Imax=30 MA
24 UcneiTaTenpusiil BeIxoq R+ o1- +

KPBITHIN KOJUIEKTOP
25 UcneiTaTenpHbiil BEIXOO A- OT- -

KPBITHII SMUTTCP Umax=24 B, Imax=30 MA
26 HcneiTaTensHbIN BRIXOT A- OT- +

KPBITHIH KOJUIEKTOP
27 HcneiTaTensHelil BEIX0a A+ oT- -

KPLITBIH SMUTTED Umax=24 B, Imax=30 MA
28 HcneiTaTenbHeiii BEIXog A+ OT- +

KPBITBIH KOJUIEKTOP

31 udposoii Bxoq 2 — - [TocrosiHHOE HanpsKEHUE
32 Iudposoii Bxox 2 + + or0 1024 B

Pucynox B.6 - Pacnionoxxenue 1 Ha3HAYCHUE KOHTAKTOB KOJIOJKU CUCTUMKA JUIS
noaktoueHus uaTepderica RS-485, ucnpITareIbHBIX BRIXOAOB, IIU(PPOBBIX BXOI0OB U
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puiaoxenne I
(pexomeHnayemoe)

Cxema MNOAKIIFOYCHHA CUCTYHNKOB K KOMIIBIOTCPY
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CranpnaprtHslii kabens USB-nopra Datat  Data-  GWG
Kommnbrotep RS-485
USB-nopt E E USB
[IpeoGpa3zoBatens nHTEpdEiica
[TN-2
IIpumeuanus

I Rc — cornacyrommii pezuctop 120 Om.
2 MoHTax BeCTH HKpPaHMpPOBAaHHOW BUTOM mapou

p=120 Om.

C BOJIHOBBIM COIIPOTHUBJICHUCM

3 Jomyckaercs npUMEHEHHE JpyTux npeodpazoBaTeneil uurepdeiica, odecrnednBaromux
AaBTOMAaTUYECKOE MEPEKII0YCHNE HApaBiIeHUs Mepeadu U yCTONUMBYIO paboTy Ha BbIOpaHHON

CKOPOCTH.

4 Ecnu npuMmeHsieMblil IpeoOpa3oBarenb uHTepdeiica He numeet BbiBoga GWG, To akpaH
BUTOM Mapbl HE MOJKIIOYAETCS K Mpeo0pa3oBaTello, HO 3a3eMIISIETCS CO CTOPOHBI ITpeodpa3oBa-

TCIIA.

5 MHoxecTBEHHbIE coeMHEHUs dKpaHa BUToH napsl ¢ 3emiueil HEJJOITY CTUMBI.
6 IlocTtosgHHOE HAMpPsKEHUE MEXKIY KOHTaKTaMH «16» U «18» mpu moAKIIOUEHHOM Mpe-
oOpa3oBateine uHTEepdeiica, BKIIOYCHHOM CUCTUYMKE U MIPU OTCYTCTBUM OOMEHa MO KaHally CBS3U
noipkHO ObITh HEe MeHee 0,3 B. IlonsipHOCTh HanpspKEHHs TOJDKHA COOTBETCTBOBATH YKa3aHHOM

Ha CXEMC.
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	Руководство по эксплуатации
	ИЛГШ.411152.146РЭ

	1 Требования безопасности
	1.1 Перед эксплуатацией необходимо ознакомиться с эксплуатационной документацией на счетчик.
	1.2 К работам по монтажу, техническому обслуживанию и ремонту счетчика допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III для электроустановок до 1000 В.
	1.3 Все работы, связанные с монтажом счетчика, должны производиться при отключенной сети.
	1.4 При проведении работ по монтажу и обслуживанию счетчика должны быть соблюдены требования ГОСТ 12.2.007.0-75 и "Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей и правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей", утвержденные Главгосэнергонадзором.
	1.5 Счетчик соответствует требованиям безопасности по ГОСТ Р 51350-99 класс защиты II.

	2 Описание счетчика и принципа его работы
	2.1 Назначение счетчика
	2.1.1 Счетчик предназначен для измерения активной и реактивной энергии (в том числе и с учетом потерь), ведения массивов профиля мощности  нагрузки с программируемым временем интегрирования (в том числе и с учетом потерь), фиксации максимумов мощности, измерения параметров трехфазной сети и параметров качества электрической энергии.
	2.1.2 Счетчик имеет интерфейсы связи и предназначен для работы, как автономно, так и в составе автоматизированных систем контроля и учета электроэнергии (АСКУЭ) и в составе автоматизированных систем диспетчерского управления (АСДУ).
	2.1.3 Счетчик может применяться как средство коммерческого или технического учета электрической энергии на предприятиях промышленности и в энергосистемах, осуществлять учет потоков мощности в энергосистемах и межсистемных перетоков.
	2.1.4 Наименование, тип и обозначение счетчика: «Счётчик электрической энергии многофункциональный ПСЧ-4ТМ.05М.ХX  ИЛГШ.411152.146ТУ». Где ХХ – вариант исполнения счетчика в соответствии с таблицей 1.
	2.1.5 Сведения о сертификации 

	2.2 Варианты исполнения счетчика
	2.2.1 Счетчик предназначен для многотарифного учета электрической энергии в трех и четырехпроводных сетях переменного тока частотой (50 ( 2,5) Гц, с напряжением 3((57,7-115)/(100-200) В или 3×(120-230)/(208-400) В, номинальным (максимальным) током 1(1,5) А или 5(7,5) А.
	2.2.2 Подключение счетчика к сети производится через измерительные трансформаторы напряжения и тока. Счетчик с номинальным напряжением 3×(57,7-115)/(100-200) В может использоваться на подключениях с номинальными фазными напряжениями из ряда: 57,7, 63,5, 100, 110, 115 В. Счетчик с номинальным напряжением 3×(120-230)/(208-400) В может использоваться как с измерительными трансформаторами напряжения, так и без них на подключениях с номинальными фазными напряжениями из ряда: 120, 127, 173, 190, 200, 220, 230 В. 
	2.2.3 В модельный ряд счетчиков входят двунаправленные счетчики активной и реактивной энергии, однонаправленные счетчики активной энергии и комбинированные счетчики активной и реактивной энергии. Варианты исполнения счетчиков приведены в таблице 1.
	2.2.3.1 Двунаправленный счетчик предназначен для многотарифного учета активной и реактивной электрической энергии прямого и обратного направления (четыре канала учета).
	2.2.3.2 Однонаправленный счетчик предназначен для многотарифного учета только активной электрической энергии независимо от направления тока в каждой фазе сети (один канал учета по модулю).
	2.2.3.3 Комбинированный счетчик предназначен для многотарифного учета активной энергии независимо от направления тока в каждой фазе сети (учет по модулю) и реактивной энергии прямого и обратного направления (три канала учета). 
	2.2.3.4 Двунаправленный  и комбинированный счетчики могут конфигурироваться для работы в однонаправленном режиме (три канала учета)  и учитывать:

	2.2.4 Работа счетчика в однонаправленном режиме возможна только на линиях с потоком энергии в одном направлении. При этом исключается возможность искажения учета при не правильном подключении токовых цепей счетчика.
	ПСЧ-4ТМ.05М


	2.3 Функциональные возможности
	2.3.1 Тарификация и учет энергии
	2.3.1.1 Счетчик ведет многотарифный учет активной и реактивной энергии прямого и обратного направления (в зависимости от варианта исполнения и конфигурирования) в четырех тарифных зонах (тариф Т1-Т4 и сумма по всем тарифам), по четырем типам дней (будни, суббота, воскресение, праздник) в двенадцати сезонах. Сезоном является календарный месяц года. 
	2.3.1.2 Дискрет тарифной зоны составляет 10 минут. Чередование тарифных зон в сутках ограничено числом десятиминутных интервалов в сутках и составляет 144 интервала. 
	2.3.1.3 Тарификатор счетчика использует расписание праздничных дней и список перенесенных дней. Список перенесенных дней позволяет изменить тарификацию по типу дня, не изменяя тарифного расписания (например, рабочая суббота, которая должна тарифицироваться как будничный день).
	2.3.1.4 Счетчик ведет бестарифный учет энергии с учетом активных и реактивных потерь в линии электропередачи и силовом трансформаторе.
	2.3.1.5 Счетчик ведет архивы тарифицированной учтенной энергии и не тарифицированной энергии с учетом потерь (активной, реактивной прямого и обратного направления):

	2.3.2 Профили мощности нагрузки
	2.3.2.1 Двунаправленный счетчик ведет два четырехканальных независимых массива профиля мощности с программируемым временем интегрирования от 1 до 60 минут для активной и реактивной мощности прямого и обратного направления (четыре канала).
	2.3.2.2 Комбинированный счетчик ведет один трехканальный  массив профиля мощности с программируемым временем интегрирования от 1 до 60 минут для активной мощности не зависимо от направления и реактивной мощности прямого и обратного направления.
	2.3.2.3 Однонаправленный счетчик ведет один одноканальный  массив профиля мощности с программируемым временем интегрирования от 1 до 60 минут для активной мощности не зависимо от направления.
	2.3.2.4 Каждый массив профиля мощности может конфигурироваться для ведения профиля мощности нагрузки с учетом активных и реактивных потерь в линии электропередачи и силовом трансформаторе со временем интегрирования от 1 до 30 минут. 
	2.3.2.5 Глубина хранения каждого массива профиля, в зависимости от времени интегрирования мощности, приведена в таблице 2.
	Время интегрирования, минут


	2.3.3 Регистрация максимумов мощности нагрузки
	2.3.3.1 Счетчик может использоваться как регистратор максимумов мощности (активной, реактивной, прямого и обратного направления) по каждому массиву профиля мощности с использованием двенадцати сезонного расписания утренних и вечерних максимумов.  
	2.3.3.2 Максимумы мощности фиксируются в архивах счетчика:
	2.3.3.3 В архивах максимумов фиксируется значение максимума мощности и время, соответствующее окончанию интервала интегрирования мощности соответствующего массива профиля.
	2.3.3.4 Если массив профиля мощности сконфигурирован для мощности с учетом потерь, то в архивах максимумов фиксируется максимальная мощность с учетом потерь.

	2.3.4 Измерение параметров сети и показателей качества электрической энергии 
	2.3.4.1 Счетчик измеряет мгновенные значения (время интегрирования 1 секунда) физических величин, характеризующих трехфазную электрическую сеть, и может использоваться как измеритель параметров, приведенных в таблице 3. 
	2.3.4.2 Счетчики всех вариантов исполнения, не зависимо от конфигурации, работают как четырехквадрантные измерители с учетом направления и угла сдвига фаз между током и напряжением в каждой фазе сети и могут использоваться для оценки правильности подключения счетчика.
	2.3.4.3 Счетчик может использоваться как измеритель показателей качества электрической энергии согласно ГОСТ 13109-97 по параметрам установившегося отклонения фазных  или межфазных напряжений и частоты сети. 

	2.3.5 Испытательные выходы и цифровые входы
	2.3.5.1 В счетчике функционируют четыре изолированных испытательных выхода основного передающего устройства. Каждый испытательный выход может конфигурироваться:
	2.3.5.2 В счетчиках функционируют два цифровых входа, которые могут конфигурироваться: 

	2.3.6 Журналы счетчика
	2.3.6.1 Счетчики ведут журналы событий, журналы показателей качества электрической энергии, журналы превышения порога мощности и статусный журнал. 
	2.3.6.2 В журналах событий фиксируются времена начала/окончания событий, перечисленных в таблице 4. Все журналы событий имеют глубину хранения по 10 записей.
	2.3.6.3 В журналах показателей качества электрической энергии фиксируются времена выхода/возврата за установленные верхнюю/нижнюю нормально/предельно допустимую границу отклонения напряжения (фазного или межфазного в зависимости от конфигурации) и частоты. Глубина хранения каждого журнала выхода за нормально допустимые границы 20 записей, за предельно допустимые границы – 10 записей.
	2.3.6.4 В журналах превышения порога мощности фиксируется время выхода/возврата за установленную границу среднего значения активной и реактивной мощности прямого и обратного направления из первого или второго массива профиля мощности. Глубина хранения журнала по каждой мощности 10 записей.
	2.3.6.5 В статусном журнале фиксируется время изменения и значение измененного слова состояния счетчика. Глубина хранения статусного журнала 10 записей.

	2.3.7 Устройство индикации
	2.3.7.1 Счетчик имеет жидкокристаллический индикатор (ЖКИ) для отображения учтенной энергии и измеряемых величин и три кнопки  управления режимами индикации. 
	2.3.7.2 Счетчик в режиме индикации основных параметров позволяет отображать на индикаторе: 
	2.3.7.3 Все перечисленные выше данные сохраняются в архивах с возможностью просмотра на индикаторе: 
	2.3.7.4 Счетчик в режиме и индикации основных параметров, кроме перечисленных выше, отображает значения и время фиксации утренних и вечерних максимумов мощности по первому и второму массиву профиля мощности. 
	2.3.7.5 Счетчик в режиме индикации вспомогательных параметров позволяет отображать на индикаторе измеренные мгновенные значения физических величин, указанных в таблице 3.

	2.3.8 Интерфейсы связи
	2.3.8.1 Счетчик имеет два равноприоритетных, независимых, гальванически развязанных интерфейса связи: RS-485 и оптический интерфейс (ГОСТ Р МЭК 61107-2001). 
	2.3.8.2 Работа со счетчиком через интерфейсы связи может производиться с применением программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ».
	2.3.8.3 Счетчик поддерживает ModBus-подобный, СЭТ-4ТМ.02-совместимый протокол и обеспечивает возможность считывания через интерфейсы связи архивных данных и измеряемых параметров, считывания, программирования и перепрограммирования параметров, указанных в таблице 4.
	2.3.8.4 Счетчик обеспечивает возможность управления через интерфейсы связи:
	2.3.8.5 Доступ к параметрам и данным со стороны интерфейсов связи защищен паролями на чтение и программирование (два уровня доступа). Метрологические коэффициенты и заводские параметры защищены аппаратной перемычкой и не доступны без вскрытия пломб.

	2.3.9 Резервное питание
	2.3.9.1 Счетчик, в зависимости от варианта исполнения (таблица 1), имеет встроенный блок резервного питания, работающий в широком диапазоне входных напряжений от 100 до 265 В переменного и постоянного тока. 
	2.3.9.2 Счетчик, при питании от резервной сети и отсутствии напряжений во всех трех фазах измеряемой сети, позволяет считывать параметры и данные через интерфейсы связи и индикатор. 


	2.4 Условия окружающей среды
	2.4.1 В части воздействия климатических факторов внешней среды и механических нагрузок счетчик соответствует условиям группы 4 по ГОСТ 22261-94 для работы при температуре окружающего воздуха от минус 40 до плюс 60 (С, относительной влажности до  90 % при температуре 30 (С и давлении от 70 до 106,7 кПа (от 537 до 800 мм рт.ст.).
	2.4.2 Счетчик, при климатических и механических воздействиях в части предельных условий транспортирования соответствует требованиям, установленным для электронных измерительных приборов групп 4 ГОСТ 22261-94 при температуре окружающего воздуха от минус 40 до плюс 70 (С.
	2.4.3 Счетчик предназначен для работы в закрытом помещении. Корпус счетчика по степени защиты от проникновения воды и посторонних предметов соответствуют степени IР51 по ГОСТ 14254-96.

	2.5 Состав комплекта счетчика
	2.5.1 Состав комплекта счетчика приведен в таблице 5.
	Формуляр
	Индивидуальная упаковка


	2.6 Технические характеристики
	2.6.1 Основные технические характеристики приведены в таблице 6.
	2.6.2 Пределы допускаемой дополнительной погрешности счетчиков, при измерении активной и реактивной энергии и мощности прямого и обратного направления, вызываемые изменением влияющих величин по отношению к нормальным условиям, приведены в таблице 7.

	2.7 Устройство и работа счетчика
	2.7.1 Конструкция счетчика
	2.7.1.1 Конструкция счетчика соответствует требованиям ГОСТ 52320-2005 и конструкторской документации завода-изготовителя. Внешний вид счетчика приведен на рисунке 1. Габаритный чертеж и установочные размеры счетчика приведены в приложении А.
	2.7.1.2 Конструктивно счетчик состоит из следующих узлов:
	2.7.1.3 Корпус изготовлен из ударопрочного полистирола и состоит из основания и верхней части. 
	2.7.1.4 Защитная крышка контактной колодки изготовлена из ударопрочного полистирола и служит для предотвращения доступ к силовым и интерфейсным цепям счетчика. Защитная крышка контактной колодки имеет возможность опломбирования эксплуатирующей организацией.  
	2.7.1.5 Контактная колодка конструктивно объединена с платой фильтра сетевого и устанавливаются в основании корпуса.
	2.7.1.6 Плата блока питания резервного устанавливается в основании корпуса (в зависимости от варианта исполнения счетчика) и связывается с устройством управления ленточным кабелем. Блок питания резервный предназначен для обеспечения работоспособности устройства индикации и интерфейсов связи при отсутствии напряжений в измерительных цепях счетчика. 
	2.7.1.7 Плата устройства управления (далее УУ) устанавливается в верхней части корпуса и содержит основные узлы и блоки счетчика.

	2.7.2 Устройство управления 
	2.7.2.1  Устройство управления выполнено на основе однокристального микроконтроллера (МК). Структурная схема УУ приведена на рисунке 2.
	2.7.2.2 Датчики напряжения и тока
	2.7.2.3  Микроконтроллер 
	2.7.2.4 Энергонезависимые запоминающие устройства
	2.7.2.5 Встроенные часы реального времени 
	2.7.2.6 Цифровой термометр
	2.7.2.7 Блок оптронных развязок
	2.7.2.8 Драйвер интерфейса RS-485
	2.7.2.9 Оптический интерфейс 
	2.7.2.10 Жидкокристаллический индикатор (ЖКИ) 
	2.7.2.11 Кнопки управления 

	2.7.3 Принцип измерения физических величин
	2.7.3.1 Измерительная часть счетчика построена по принципу цифровой обработки входных аналоговых сигналов.
	2.7.3.2 АЦП осуществляет выборки мгновенных значений величин напряжения и тока последовательно по шести аналоговым каналам. Микроконтроллер по выборкам мгновенных значений напряжения и тока производит вычисление средних за период сети значений частоты, напряжения, тока, активной, полной и реактивной мощности, коэффициента активной мощности, активной и реактивной мощности потерь в каждой фазе сети, производит их коррекцию по амплитуде, фазе и температуре. 
	2.7.3.3 Вычисления средних за период сети значений мощностей и среднеквадратических значений напряжений и токов в каждой фазе производится по формулам (1, 2, 3, 4):
	2.7.3.4 Вычисление средних за период сети мощностей трехфазной системы производится алгебраическим (с учетом знака направления) суммированием соответствующих мощностей однофазных измерений. 
	2.7.3.5 Вычисление активной и реактивной мощности потерь за период сети в каждой фазе производится по следующим формулам (6, 7)
	2.7.3.6 По измеренным за период сети средним значениям активной и реактивной мощности трехфазной системы формируются импульсы телеметрии на четырех конфигурируемых испытательных выходах счетчика. Импульсы телеметрии имеют максимальную длительность 150 мс, а частота их следования пропорциональна соответствующей мощности. 
	2.7.3.7 Сформированные импульсы подсчитываются контроллером и сохраняются в  регистрах  текущих значений энергии и профиля мощности по каждому виду энергии (мощности) и направлению до свершения события. 
	2.7.3.8 По свершению события, текущие значения энергии или мощности добавляются в соответствующие энергонезависимые регистры учета энергии и массивы профиля мощности. При этом в качестве события выступает время окончания текущего тарифа или время окончания интервала интегрирования мощности для массива профиля. 
	2.7.3.9 При учете потерь импульсы телеметрии формируются с учетом мощности потерь (P±Pп формулы (1), (6), Q±Qп формулы (5), (7)), подсчитываются контроллером и отдельно сохраняются в   регистрах  текущих значений энергии и профиля мощности с учетом потерь по каждому виду энергии (мощности) и направлению до свершения события. Знак учета потерь является конфигурационным параметром счетчика и зависит от расположения точки учета и точки измерения.
	2.7.3.10 Информация об энергии и средней мощности профиля нагрузки (в том числе и с учетом потерь) представлена во внутренних регистрах МК в числах полупериодов телеметрии (2А). При постоянной счетчика 5000 имп./кВт(квар)(ч, число 10000 в регистрах энергии любого вида и направления соответствует энергии 1,0000 кВт(квар)(ч с разрешающей способностью 0,1 Вт(ч.



	3 Подготовка  счетчика к работе
	3.1 Подготовка перед эксплуатацией
	3.1.1 Счетчики, выпускаемые предприятием-изготовителем, имеют заводские установки по умолчанию, приведенные в таблице 9.
	Продолжение таблицы 9

	3.1.2 Перед установкой счетчика на объект необходимо изменить заводские установки, если они не удовлетворяют потребителя. Перепрограммирование счетчика может быть произведено через интерфейс RS-485 или через оптический порт с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ».
	3.1.3 Чтение сетевого адреса счетчика и заводских установок может быть произведено с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» форма «Параметры и установки» при обращении к счетчику по нулевому адресу. При этом счетчик, к которому обращаются по нулевому адресу, должен быть единственным подключенным к каналу RS-485.
	3.1.4 Если счетчик перевезен в другой часовой пояс и местное время устанавливается назад относительно времени счетчика с применением команды прямой установки времени и даты, то необходимо сбросить регистры накопленной энергии и проинициализировать массивы профилей мощности при отсутствии токов в последовательных цепях.  Иначе будет нарушена хронология данных в соответствующих массивах. Установка времени вперед относительно времени счетчика не нарушает хронологии данных в массивах.
	3.1.5 Если счетчик будет эксплуатироваться при крайних нижних рабочих температурах, т.е. при минус 40 (С, то необходимо установить период индикации в диапазоне от 3 до 5 с. Точный период индикации может быть подобран индивидуально в процессе эксплуатации. Критерием правильно выбранного периода индикации может служить отсутствие нечетко индицируемых разрядов на табло ЖКИ при смене информации. Скорректировать период индикации можно в процессе эксплуатации счетчика через интерфейс RS-485 или оптопорт.
	3.1.6 Если есть необходимость вывода на индикатор замаскированных режимов индикации, то необходимо снять соответствующие маски.
	3.1.7 Если предполагается использовать счетчик на номинальных фазных напряжениях отличных от 57,7 В или 230 В, то для правильной работы измерителя качества электрической энергии необходимо ввести в счетчик величину конкретного номинального напряжения посредством формы «Параметры измерителя качества». 

	3.2 Порядок установки
	3.2.1 К работам по монтажу счетчика допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III для электроустановок до 1000 В.
	3.2.2 Извлечь счетчик из транспортной упаковки и произвести внешний осмотр.
	3.2.3 Убедиться в отсутствии видимых повреждений корпуса и защитной крышки контактной колодки, наличии и сохранности пломб.
	3.2.4 Установить счетчик на место эксплуатации, снять защитную крышку контактной колодки и подключить цепи напряжения и тока в соответствии со схемой, приведенной на защитной крышке или указанной в приложении В настоящего РЭ, соблюдая последовательность подключения фаз.
	3.2.5 Подключить линии интерфейсов RS-485 в соответствии со схемой, приведенной на защитной крышке или указанной в приложении Г настоящего РЭ, соблюдая полярность подключения. Подключить цепи резервного питания (по необходимости).
	3.2.6 Включить сетевое напряжение и убедиться, что счетчик включился и перешел в режим индикации текущих измерений, а на табло времени и даты индикатора отсутствуют сообщения об ошибках в виде E-хх, где хх–номер ошибки.
	3.2.7 Убедиться, что пиктограммы фазных напряжений «ФАЗА», «1», «2», «3» непрерывно светятся и не мигают. Если мигает одна или две пиктограммы фазных напряжений, то это свидетельствует об отсутствии фазных напряжений или снижении их уровня ниже 0,14Uном. Если мигают сразу три пиктограммы фазных напряжений, то это свидетельствует об ошибке последовательности  подключения фаз к счетчику.
	3.2.8 Установить защитную крышку контактной колодки, зафиксировать двумя винтами и опломбировать.
	3.2.9 Сделать отметку в формуляре о дате установки и ввода в эксплуатацию.


	4 Средства измерений, инструменты и принадлежности
	4.1 Средства измерений, инструменты и принадлежности, необходимые для проведения регулировки, поверки, ремонта и технического обслуживания приведены втаблице 10.

	5 Порядок работы
	5.1 Ручной режим 
	5.1.1 В ручном режиме управления информация считывается визуально с табло устройства индикации счетчика. 
	5.1.2 При включении счетчика, в течение 1,5 с, включаются все элементы индикации: курсоры, пиктограммы и все сегменты цифровых индикаторов. После чего счетчик переходит в режим индикации текущих измерений, если не установлен флаг сохранения прерванного режима индикации, или в режим индикации, в котором счетчик находился до выключения питающего напряжения, если установлен флаг сохранения прерванного режима индикации.
	5.1.3 Устройство индикации счетчика во время его работы может находиться в одном из трех режимов:
	5.1.4 В режиме индикации текущих измерений на табло ЖКИ отображается текущее значение энергии нарастающего итога (от сброса показаний) по текущему тарифу, определяемому текущим временем и тарифным расписанием, введенным в счетчик. Кроме того, в режиме индикации текущих измерений отображаются: 
	5.1.4.1 В режиме индикации текущих измерений могут индицироваться два вида текущей энергии, выбираемые по кругу последовательным коротким нажатием кнопки ВИД ЭНЕРГИИ в следующей последовательности:
	5.1.4.2 В режиме индикации текущих измерений и основных параметров всегда включены пиктограммы наличия фазных напряжений «ФАЗА», «1», «2», «3». Если одна или две пиктограммы фазных напряжений мигают с периодом 2 с, то это свидетельствует об отсутствии напряжения соответствующей фазы или снижении уровня ниже 0,14Uном. Если мигают сразу три пиктограммы фазных напряжений, то это свидетельствует о неправильной последовательности подключения фазных напряжений к счетчику.
	5.1.4.3 В режиме индикации текущих измерений кнопки выполняют функции, указанные в таблице 11.

	5.1.5 Переход в режим индикации основных параметров из режима индикации текущих измерений производится коротким нажатием кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ. 
	5.1.5.1  В режиме индикации основных параметров каждое последующее короткое нажатие кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ вызывает переход к индикации следующего основного параметра с включением соответствующей пиктограммы в последовательности:
	5.1.5.2 В режиме индикации основных параметров, кроме индикации максимумов мощности, по кнопке ВИД ЭНЕРГИИ, производится смена вида индицируемой энергии в последовательности: А+, А-, R+, R-, и так по кругу (только для двунаправленного счетчика). 
	5.1.5.3 В режиме индикации основных параметров, кроме индикации максимумов мощности, по кнопке НОМЕР ТАРИФА,  производится смена номера тарифа индицируемой энергии на индикаторе номера тарифа в последовательности: «1», «2», «3», «4», «1» - «4» выключены, «П» - энергия с учетом потерь (бестарифная), «[» - счетные импульсы по цифровому входу 1, «]» - счетные импульсы по цифровому входу 2 и так по кругу.
	5.1.5.4 В режиме индикации максимумов мощности, по кнопке НОМЕР ТАРИФА,  производится смена индикации времени фиксации утреннего и вечернего максимума, а по кнопке СБРОС, при длинном нажатии, производится сброс зафиксированных максимумов мощности.
	5.1.5.5 В режиме индикации основных параметров кнопки выполняют функции, указанные в таблице 12.

	5.1.6 Переход в режим индикации вспомогательных параметров производится из режима индикации текущих измерений или из режима индикации основных параметров длинным нажатием кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ. При этом включается тот вспомогательный режим индикации, из которого ранее производился возврат в режим индикации текущих измерений или основных параметров.
	5.1.6.1 Мощности, напряжения и токи индицируются с учетом введенных в счетчик коэффициентов трансформации по напряжению и току.
	5.1.6.2 Во всех вспомогательных режимах индикации, кроме индикации мощности потерь, производится индикация квадранта, в котором в текущий момент времени находится вектор полной мощности,  двумя курсорами в соответствии с рисунком 3:
	5.1.6.3 Перебор (по кольцу) вспомогательных режимов индикации производится коротким нажатием кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ в следующей последовательности:
	5.1.6.4 В режиме индикации мгновенных значений мощностей по короткому нажатию кнопки ВИД ЭНЕРГИИ производится перебор по кругу видов индицируемой мощности в последовательности:
	5.1.6.5 В режиме индикации мощности активных  и реактивных потерь индицируется символ «П» на табло номера тарифа и по короткому нажатию кнопки ВИД ЭНЕРГИИ производится перебор по кругу видов индицируемой мощности потерь в последовательности:
	5.1.6.6 В режиме индикации мгновенных значений напряжений по короткому нажатию кнопки ВИД ЭНЕРГИИ производится перебор по кругу видов индицируемых напряжений в последовательности:
	5.1.6.7 В режиме индикации тока кнопка ВИД ЭНЕРГИИ не работает, а по короткому нажатию кнопки НОМЕР ТАРИФА производится перебор по кругу номеров фаз, по которым индицируется ток с размерностью «А», «кА» в последовательности: «ФАЗА 1», «ФАЗА 2», «ФАЗА 3».
	5.1.6.8 В режиме индикации коэффициента мощности кнопка ВИД ЭНЕРГИИ не работает, а по короткому нажатию кнопки НОМЕР ТАРИФА производится перебор по кругу номеров фаз, по которым индицируется коэффициент мощности с размерностью «cos (» в последовательности: «ФАЗА 1», «ФАЗА 2», «ФАЗА 3», «ФАЗА 123» (по сумме фаз).
	5.1.6.9 В режиме индикации частоты сети индицируется измеренное значение частоты сети с размерностью «Гц», а кнопки ВИД ЭНЕРГИИ и НОМЕР ТАРИФА не работают.
	5.1.6.10 В режиме индикации текущего времени на основном табло отображается время в формате
	5.1.6.11 В режиме индикации текущей даты на основном табло отображается дата в формате
	5.1.6.12 В режиме индикации температуры на основном табло отображается температура внутри счетчика с размерностью «(С». 
	5.1.6.13 Во всех режимах индикации вспомогательных параметров длинное нажатие кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ переводит счетчик в тот режим индикации текущих измерений или основных параметров, из которого он был переведен в режим индикации вспомогательных параметров.
	5.1.6.14 В режиме индикации вспомогательных параметров кнопки выполняют функции, указанные в таблице 13.

	5.1.7 Во всех режимах индикации длинное нажатие кнопки НОМЕР ТАРИФА переводит счетчик в режим индикации текущих измерений, а именно в режим индикации активной энергии по текущему тарифу.
	5.1.8 Во всех режимах индикации данные отображаются с учетом введенных в счетчик коэффициентов трансформации напряжения и тока, которые влияют на положение запятой индицируемого значения параметра и размерность, как указано в таблице 14.

	5.2 Дистанционный режим
	5.2.1 Настройки интерфейсов связи
	5.2.1.1 Счетчик имеет два равноприоритетных, независимых, гальванически развязанных интерфейса связи: интерфейс RS-485 и оптопорт, поддерживает двоичный ModBus-подобный, СЭТ-4ТМ.02-совместимый протокол и может эксплуатироваться в составе автоматизированных систем контроля и учета электроэнергии (АСКУЭ) и в составе автоматизированных систем диспетчерского управления (АСДУ).
	5.2.1.2 Обмен по каналу RS-485 производится двоичными байтами на скоростях 38400, 19200, 9600, 4800, 2400, 1200, 600, 300 бит/с, и каждый передаваемый байт имеет следующую структуру:
	5.2.1.3 Скорость обмена по каналу RS-485 и структура передаваемого байта программируются раздельно. При отгрузке с завода-изготовителя счетчики запрограммированы на скорость обмена 9600 бит/с с битом контроля нечетности в составе информационного байта.
	5.2.1.4 При работе через оптический порт обмен ведется всегда на скорости 9600 бит/с с битом контроля нечетности не зависимо от того, как счетчик запрограммирован для обмена по каналу RS-485.
	5.2.1.5 Для работы в дистанционном режиме управления счетчики должны подключаться к компьютеру или к управляющему контроллеру по схеме, приведенной в приложении Г.

	5.2.2 Программа «Конфигуратор СЭТ-4ТМ»
	5.2.2.1 Работа со счетчиками в дистанционном режиме может производиться с применением программного обеспечения пользователя или с применением программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», поставляемого заводом-изготовителем по отдельному заказу.
	5.2.2.2 «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» (далее - конфигуратор) может работать под управлением операционных систем «Windows 98» – «Windows XP» на компьютерах Pentium. Для нормальной работы конфигуратора требуется монитор с разрешением 1024 на 768 точек. 
	5.2.2.3 Конфигуратор позволяет производить:
	5.2.2.4 Порядок установки и загрузки программы «Конфигуратора СЭТ-4ТМ» на компьютере пользователя описан в файле, входящем в состав поставляемого программного обеспечения конфигуратора.
	5.2.2.5 После загрузки программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» на экране монитора компьютера появляется генеральная форма программы, приведенная на рисунке 4, содержащая рабочий стол, панель инструментов и меню для вызова подчиненных форм. На рабочем столе открывается форма «Параметры соединения» для установки коммуникационных параметров компьютера.
	5.2.2.6 Перед началом работы необходимо сделать следующие установки в форме «Параметры соединения»:
	5.2.2.7 При работе через оптический порт нужно нажать кнопку «Оптопорт» в группе элементов «Порт». Остальное аналогично описанному в п. 5.2.2.6.

	5.2.3 Проверка связи со счетчиком
	5.2.3.1 Для проверки связи со счетчиком, если не известен его сетевой адрес, в окно «Сетевой адрес» генеральной формы нужно ввести адрес «0» и нажать кнопку «Тест связи» на форме «Параметры соединения». В окне состояния обмена (левый нижний угол генеральной формы) должно появиться сообщение «Обмен успешно завершен».
	5.2.3.2 Если по кнопке «Тест связи» в окне состояния обмена появляется сообщение «Прибор не отвечает», то следует проверить правильность подключения счетчиков к компьютеру, как описано выше. Кроме того, следует проверить скорость обмена, которая установлена в счетчике. Для этого нужно нажать кнопку «Тест» в группе элементов «Параметры соединения». При этом конфигуратор последовательно перебирает все возможные скорости обмена и на каждой скорости пытается связаться со счетчиком. По окончанию работы выдается окно с результатом определения установленной скорости обмена.

	5.2.4 Изменение скорости обмена
	5.2.4.1 Если скорость обмена счетчика нужно изменить, то для этого посредством формы «Параметры соединения» достаточно ввести значение скорости в окна «Скорость», «Четность» группы элементов «Параметры соединения»\«Изменить» и нажать кнопку «Изменить». В случае успешной операции изменения скорости обмена, ее значение автоматически записывается в окна настройки скорости компьютера. Следует иметь в виду, что изменение скорости возможно только для интерфейса RS-485 в том случае, если в окно «Пароль» введен пароль второго уровня доступа, а сетевой адрес счетчика в окне «Сетевой адрес» генеральной формы отличен от нуля. 
	5.2.4.2 Скорость обмена по каналу RS-485 может быть изменена через оптический интерфейс, посредством вкладки «Изменение параметров соединения» формы «Параметры соединения».

	5.2.5 Доступ к параметрам и данным
	5.2.5.1 В счетчиках реализован многоуровневый доступ к параметрам и данным. Различаются три уровня доступа:
	5.2.5.2 Уровень доступа определяется паролем, с которым открывают канал связи со счетчиком. Пароль состоит из шести любых символов. С завода-изготовителя счетчики выходят с нулевыми паролями первого и второго уровней доступа. Третий (высший) уровень доступа определяется аппаратной перемычкой, которая может быть установлена только в результате вскрытия счетчика с нарушением пломб завода-изготовителя и Госстандарта.
	5.2.5.3 С первым уровнем доступа можно только считывать параметры и данные измерения, перечень которых приведен в таблице 4 настоящего РЭ, изменять сетевой адрес и произвести коррекцию времени.
	5.2.5.4 Со вторым уровнем доступа, кроме считывания, можно управлять счетчиками (п. 2.3.8.4), изменять (перепрограммировать) установки и параметры (таблица 4). Дата перепрограммирования и число попыток доступа для перепрограммирования фиксируются в журнале событий.
	5.2.5.5 Если производится попытка изменения параметров и данных с паролем первого уровня доступа, то счетчик отвечает сообщением «Низкий уровень доступа» с фиксацией попытки несанкционированного доступа в журнале событий. 
	5.2.5.6 Если установлен программируемый флаг «Разрешить блокировку записи при обращении с неверным паролем» и в течение текущих суток было зафиксировано три попытки открытия канала связи с неверным паролем, то возможность открытия канала связи со вторым уровнем доступа блокируется до конца календарных суток.
	5.2.5.7 Если после открытия канала связи к счетчику не было обращения более 20 с, то канал связи закрывается автоматически. Закрыть канал связи можно по команде «Закрыть канал связи». 

	5.2.6 Изменение паролей доступа
	5.2.6.1 Установить или изменить пароль первого или второго уровня доступа можно посредством формы «Параметры соединения», приведенной на рисунке 4. Для чего:
	5.2.6.2 Чтение утерянных паролей возможно только при снятии пломбы эксплуатирующей организации с прозрачной крышки. Прочитать утерянный пароль можно посредством формы «Параметры соединения», приведенной на рисунке 4. Для чего:

	5.2.7 Считывание и программирование параметров и установок
	5.2.7.1 Считывание и программирование параметров и установок производится посредством формы «Параметры и установки», вид которой приведен на рисунке 5. 
	5.2.7.2 Вызов формы производится или из меню «Параметры» или путем нажатия кнопки «Автоопределение типа счетчика», расположенной на панели инструментов генеральной формы (рисунок 4). При этом определяется тип счетчика, заполняются информационные окна «Тип счетчика», «Iном», «Uном» генеральной формы и вызывается форма «Параметры и установки», вид которой приведен на рисунке 5. 
	5.2.7.3 Из формы «Параметры и установки», кроме прочих параметров, можно определить индивидуальный сетевой адрес счетчика и перенести его в окно «Сетевой адрес» генеральной формы для адресной работы со счетчиком (либо записав как число, либо двойным щелчком по адресу из окна «Адрес прибора» левой кнопкой манипулятора «мышь»). 
	5.2.7.4 Параметры счетчика и программируемые флаги, которые могут быть изменены (перепрограммированы) через форму «Параметры и установки», имеют справа от соответствующего окна кнопку «Записать». Для изменения параметра необходимо в соответствующее окно ввести значение параметра и нажать кнопку «Записать». Диапазон значений изменяемого параметра может быть получен как контекстная подсказка при наведении указателя манипулятора «мышь» на соответствующее окно параметра.
	5.2.7.5 Для перепрограммирования любых параметров, кроме сетевого адреса, в окне «Пароль» формы «Параметры соединения» должен быть введен пароль второго уровня доступа. Сетевой адрес в окне «Сетевой адрес» генеральной формы должен быть отличным от нуля. Изменение сетевого адреса возможно с первым уровнем доступа.
	5.2.7.6 Каждый счетчик, при работе в составе системы, должен иметь уникальный сетевой адрес в диапазоне от 1 до 239, который может быть изменен в процессе программирования.
	5.2.7.7 Параметр «Наименование точки учета» состоит из строки любых символов, максимальное число которых равно 16.
	5.2.7.8 Параметр «Идентификатор счетчика» аналогичен предыдущему и состоит из строки любых символов, максимальное число которых равно 32.
	5.2.7.9 Коэффициенты трансформации по напряжению и току вводятся в счетчик в случае необходимости отображения данных измерения и учета по высокой стороне. На сам учет эти коэффициенты не влияют и выполняют чисто калькуляционную функцию при выдаче данных на индикатор. В интерфейс все данные выдаются без учета коэффициентов трансформации, кроме измеряемых мгновенных значений параметров сети при запросе в формате с плавающей точкой. 
	5.2.7.10 Параметр «Время интегрирования мощности» позволяет ввести требуемое время интегрирования мощности в диапазоне от 1 до 60 минут в левое окно для первого массива профиля и в правое  окно для второго массива профиля мощности. При записи времени интегрирования мощности производится инициализация соответствующего массива профиля мощности. Допустимые значения времени интегрирования мощности приведены в таблице 2. Второй массив профиля мощности отсутствует в однонаправленных и в комбинированных счетчиках.
	5.2.7.11 Если установлен программируемый флаг «Разрешить помечать недостоверные срезы», то записи средних мощностей в массиве профиля будут помечены как недостоверные, если счетчик был выключен в течение всего или части интервала интегрирования или если внутри интервала интегрирования мощности проводилось изменение (установка, коррекция или синхронизация) времени встроенных часов счетчика.
	5.2.7.12 Если установлен программируемый флаг «Разрешить использование массива для ведения профиля  мощности с учетом потерь», то счетчик будет  вести выбранный массив профиля мощности с учетом потерь. В этом режиме время интегрирование мощности должно устанавливаться в диапазоне от 1 до 30 минут. При установке/снятии флага «Разрешить использование массива для ведения профиля  мощности с учетом потерь» производится инициализация соответствующего массива профиля мощности.
	5.2.7.13 Если установлен программируемый флаг «Запретить многотарифный режим работы тарификатора», то счетчик будет работать в однотарифном режиме учета энергии независимо от введенного тарифного расписания. При этом учет будет вестись в регистрах первого тарифа. 
	5.2.7.14 Установка флага «Разрешить сохранять прерванный режим индикации при включении питания» позволит устанавливать тот режим индикации при включении счетчика, который был до его выключения. В противном случае, если флаг не установлен, при включении счетчика будет устанавливаться режим индикации текущих измерений, а именно - текущей активной энергии.
	5.2.7.15 Для работы счетчика в составе АСДУ, где требуется экономить время на открытие канала связи, через форму «Параметры и установки» можно установить программируемый флаг «Запретить автоматическое закрытия канала связи» при работе с первым уровнем доступа. При этом канал связи будет всегда открыт для чтения параметров и данных.
	5.2.7.16 Если двунаправленный или комбинированный счетчик предполагается использовать в однонаправленном режиме учета энергии (без учета направлений потока мощности в каждой фазе сети), то достаточно установить программируемый флаг «Однонаправленный режим учета (по модулю)». При этом счетчик будет учитывать энергию, как описано в п. 2.2.3.4.

	5.2.8 Считывание и программирование параметров устройства индикации
	5.2.8.1 Считывание и изменение параметров устройства индикации счетчика производится посредством формы «Управление режимами индикации» из меню «Параметры». Вид формы приведен на рисунке 6. Считывание параметров устройства индикации производится по кнопке «Прочитать из прибора», расположенной на панели инструментов.
	5.2.8.2 Установленный период индикации отображается в окне «Период индикации, с». Для его изменения следует ввести требуемое значение и нажать кнопку «Установить». Процедура изменения возможна только со вторым уровнем доступа. Изменять (увеличивать) период индикации целесообразно только для работы при температурах ниже минус 20 (С. Рекомендуемое значение периода индикации 5 секунд при температуре минус 40 (С.
	5.2.8.3 Посредством формы  «Управление режимами индикации» можно дистанционно изменять (устанавливать) режим индикации счетчика, для этого нужно нажать кнопку формы соответствующую требуемому режиму индикации.
	5.2.8.4 Для управления режимами индикации группы счетчиков нужно установить флаг «Групповая операция записи», открыть форму «Список адресов» и выбрать адреса счетчиков, которые будут участвовать в групповых операциях.
	5.2.8.5 Если в процессе эксплуатации не предполагается использование некоторых режимов индикации основных параметров, то они могут быть замаскированы посредством вкладки «Маски», внешний вид которой приведен на рисунке 7. При этом каждый незамаскированный режим индикации будет отображаться зеленым цветом. Для маскирования требуемого режима (режимов) нужно левой кнопкой манипулятора «мышь» изменить цвет соответствующего режима на красный и нажать кнопку «Передать в прибор», расположенную на панели инструментов генеральной формы программы. Поле успешной записи цвет кнопки замаскированного режима будет изменен на серый, и этот режим индикации не будет выбираться кнопками ручного управления режимами индикации.

	5.2.9 Считывание и изменение параметров измерителя качества
	5.2.9.1 Считывание и изменение параметров измерителя качества электричества производится посредством формы «Параметры измерителя качества электричества» из меню «Параметры». Вид формы приведен на рисунке 8.  
	5.2.9.2 После изменения требуемого параметра нужно нажать кнопку «Установить», относящуюся к группе параметров, в которой производилось изменение.

	5.2.10 Настройка порогов мощности
	5.2.10.1 Считывание и изменение порога мощности производится через форму «Порог мощности расширенный» из меню «Параметры». Вид формы приведен на рисунке 9. 
	5.2.10.2 В строках формы нужно установить требуемое значение порога по каждой мощности (без учета коэффициентов трансформации напряжения и тока) и указать, номер массива профиля (только первый массив для однонаправленного и комбинированного счетчиков), мощность которого будет использоваться для сравнения с установленным порогом с целью формирования сигнала индикации превышения порога мощности и ведения журнала превышения порога мощности, и нажать кнопку «Записать все». 
	5.2.10.3 Для формирования сигнала индикации превышения установленного порога мощности на испытательном выходе, соответствующий выход должен быть настроен в соответствии с п. 5.2.11.

	5.2.11 Конфигурирование испытательных выходов и цифровых входов
	5.2.11.1 Конфигурирование испытательных выходов счетчика производится посредством формы «Конфигурирование испытательных выходов и цифровых входов» вкладки «Конфигурирование» из меню «Параметры». Вид формы приведен на рисунке 10.
	5.2.11.2 После вызова формы нужно нажать кнопку «Прочитать все», расположенную справа внизу формы. При этом в окнах, соответствующих каналам испытательных выходов, будут отображены действующие настройки. 
	5.2.11.3 Для изменения настройки любого канала нужно нажать левую кнопку манипулятора «мышь» на окне требуемого канала. При этом появляются кнопки задания возможных настроек, как показано на рисунке 10. Изменение происходит после нажатия кнопки соответствующего режима с последующим нажатием кнопки «Записать».
	5.2.11.4 Выбор любой кнопки из группы элементов «Формирование импульсов телеметрии» приводит к изменению настройки соответствующего канала на формирование импульсов телеметрии, частота которых пропорциональна энергии:
	5.2.11.5  Выбор любой кнопки или совокупности кнопок (допускается суперпозиция) из группы элементов «Индикация превышения порога мощности» приводит к изменению настройки соответствующего канала на формирование сигнала индикации превышения установленного порога соответствующей мощности. Для однонаправленного счетчика можно установить только настройки «Импульсы А+» и «Порог P+». Для комбинированного счетчика можно установить «Импульсы А+, R+, R-» и «Порог P+, Q+, Q-».
	5.2.11.6 Через список окна «Режим испытательных выходов», приведенный на рисунке 11, можно установить один из режимов испытательных выходов:
	5.2.11.7 Через списки окон «Канал 5», «Канал 6» можно установить режим работы цифрового входа 1 (канал 5) и цифрового входа 2 (канал 6), как показано на рисунке 12.

	5.2.12 Конфигурирование измерителя потерь
	5.2.12.1 Конфигурирование измерителя потерь производится посредством формы «Измеритель потерь» вкладки «Конфигурирование» из меню «Параметры». Вид формы приведен на рисунке 13.
	5.2.12.2 Чтение ранее установленных параметров производится по кнопке «Прочитать».
	5.2.12.3 Расчет номинальных мощностей потерь производится по методике, приведенной в приложении Б. Рассчитанные значения мощностей потерь вводятся в соответствующие окна колонки «Вт(вар)» и записываются в счетчик нажатием клавиши «Enter» клавиатуры компьютера. Те же мощности могут быть введены в процентах относительно номинальной мощности счетчика. Номинальная мощность счетчика для одной фазы определяется по формуле Sном=Uном(Iном и составляет:
	5.2.12.4 Каждая составляющая мощности потерь может включаться в расчет по выбору. Для включения мощности в расчет нужно в соответствующем окне колонки «Учитывать» установить «Да» нажатием левой кнопки манипулятора «мышь». В противном случае установить «нет».
	5.2.12.5 Знак учета потерь может быть либо плюс, либо минус для всех составляющих мощности потерь. Изменение знака производится по нажатию левой кнопки манипулятора «мышь» в любом окне колонки «Знак».

	5.2.13 Установка, коррекция и синхронизация времени
	5.2.13.1 Управление встроенными часами для целей прямой установки, коррекции времени и эксплуатационной коррекцией точности хода производится посредством формы «Установка и коррекция времени» из меню «Параметры»\«Время». Вид формы приведен на рисунке 14. Форма производит циклическое считывание внутреннего времени счетчика и его отображение в информационном окне (черный фон) по кнопке «Прочитать из прибора». При этом на светлом фоне окна формы индицируется время компьютера. Флаги «Лето», «Зима» относятся к конфигуратору и устанавливаются оператором в зависимости от сезона.
	5.2.13.2 Прямая установка времени счетчика производится нажатием кнопки «Передать в прибор», расположенной на панели инструментов генеральной формы программы. При этом время установки времени фиксируется в соответствующем журнале событий. Прямая установка времени возможна только при втором уровне доступа. Не рекомендуется без нужды проводить прямую установку времени назад, особенно с переходом в предыдущий час, сутки, месяц, год, т.к. при этом нарушается хронология в массивах профиля мощности. Если, тем не менее, это производится, то после установки времени назад, необходимо провести инициализацию массивов профиля мощности (п. 5.2.7.10) и сброс регистров учтенной энергии (п. 5.2.14.5). 
	5.2.13.3 Коррекцию времени допускается проводить один раз в календарные сутки на (120 секунд. Коррекция может производиться на любом уровне доступа. Время коррекции фиксируется в соответствующем журнале событий.
	5.2.13.4 Если при эксплуатации счетчиков в течение длительного времени выявлен систематический уход часов, то его можно скорректировать путем введения значения месячного ухода со знаком в окно «Значение (сек/сутки)». Запись константы коррекции производится по кнопке «Записать» на втором уровне доступа.
	5.2.13.5 Синхронизация времени производится посредством формы «Синхронизация времени» из меню «Параметры»\«Время». Вид формы приведен на рисунке 15. Синхронизация времени отличается от коррекции времени тем, что может воздействовать на все счетчики сегмента сети по широковещательному запросу. При этом компьютер единовременно всем счетчикам передает эталонное значение времени. 
	5.2.13.6 Чтение редактирование и запись времени перехода на сезонное время производится посредством формы «Переход на сезонное время» из меню «Параметры»\«Время». Вид формы приведен на рисунке 16. Путем установки флагов «Разрешен», «Запрещен» можно разрешить или запретить автоматический переход счетчика на сезонное время. Изменение времени перехода производится путем установки требуемого значения в соответствующее окно с последующим нажатием кнопки «Передать в прибор», расположенной на панели инструментов.

	5.2.14 Считывание архивов учтенной энергии
	5.2.14.1 Считывание учтенной энергии производится посредством формы «Расширенные массивы энергии» из меню «Параметры»\«Массивы энергии». Вид формы приведен на рисунке 17.
	5.2.14.2 Для чтения любого массива учтенной энергии нужно нажать соответствующую кнопку на форме. При этом читается энергия по каждому тарифу и сумма по всем тарифам, энергия с учетом потерь, учтенные импульсы по цифровому входу 1 и 2. Максимально за одно обращение может быть прочитана энергия по четырем каналам учета. 
	5.2.14.3 Не нужные каналы учета могут быть заблокированы нажатием левой кнопки манипулятора «мышь» на наименование канала. Если установлен флаг «Отображать с учетом маски индикации», то замаскированные режимы индикации читаться не будут.
	5.2.14.4 Для однонаправленного счетчика активной энергии (один канал учета) значения любых каналов учета, кроме А+ будут передаваться с нулевыми значениями. Для комбинированного счетчика (три канала учета) с нулевыми значениями будет передаваться канал А-.
	5.2.14.5 Для сброса (обнуления) массивов энергии нужно нажать кнопку «Очистить все массивы энергии» на форме «Расширенные массивы энергии» или кнопку «Очистить память прибора» на панели инструментов генеральной формы программы. Операция сброса возможна только на втором уровне доступа.

	5.2.15 Считывание мощности из массивов профиля
	5.2.15.1 Считывание данных первого и второго массивов профиля мощности (только первого массива для однонаправленного и комбинированного счетчиков) производится через форму «Профиль мощности» из меню «Параметры». Форма имеет три вкладки. Вид вкладки «Задание» приведен на рисунке 18. 
	5.2.15.2 Через вкладку «Задание» определяется, что именно нужно прочитать из массива профиля и какого. Можно задать требование чтения всего массива профиля, за конкретные календарные сутки, календарный месяц или календарный интервал времени. Кроме того, можно определить алгоритм поиска, либо самим конфигуратором, либо счетчиком. 
	5.2.15.3 Чтение профиля мощности по установленному заданию производится по кнопке «Прочитать из прибора»,  расположенной на панели инструментов генеральной формы программы. В процессе чтения в левом нижнем углу формы работает индикатор прогресса и индицируется дата, по которой читается профиль мощности. По окончанию чтения выдается сообщение «Прочитан профиль мощности» с указанием интервала времени.
	5.2.15.4 Просмотреть прочитанный профиль мощности в виде отчета (таблицы) можно во вкладке «Отчет». Просмотреть прочитанный профиль мощности в виде гистограммы можно во вкладке «Диаграмма», внешний вид которой приведен на рисунке 19.
	5.2.15.5 На рисунке 19 приведен профиль активной мощности прямого направления. Для просмотра (без чтения) другой мощности достаточно нажать кнопки «А-», «R+»,«R-». При этом в поле информационного окна будут отображены гистограммы соответствующего профиля мощности. Если нажать кнопку «Все» и «3D», то в информационном поле окна будет отражен трехмерный график четырех мощностей.
	5.2.15.6 Конфигуратор позволяет преобразовать профиль мощности с временами интегрирования менее 30 минут в профиль с получасовым или часовым временем интегрирования, если установить флаг «Получасовой профиль» или «Часовой профиль». При этом не нужно перечитывать данные из счетчика.
	5.2.15.7 Сохранить прочитанные данные можно в четырех форматах по кнопке «Сохранить в файле», расположенной на панели инструментов генеральной формы программы (значок изображения дискеты).

	5.2.16 Считывание значений утренних и вечерних максимумов мощности
	5.2.16.1 Считывание зафиксированных счетчиком значений утренних и вечерних максимумов мощности производится через форму «Максимумы мощности» из меню «Параметры». Вид формы «Максимумы мощности» приведен на рисунке 20.
	5.2.16.2 Для чтения максимумов мощности от сброса нужно нажать кнопку «От сброса» в группе элементов «Прочитать». Для чтения месячных максимумов мощности нужно нажать кнопку месяца в группе элементов «Прочитать».
	5.2.16.3 Сброс максимумов мощности, зафиксированных от предыдущего сброса,  производится нажатием кнопки «От сброса по 1-му массиву профиля мощности» или «От сброса по 2-му массиву профиля мощности» группы элементов «Сброс максимумов».
	5.2.16.4 Очистка архива месячных максимумов производится по кнопке «Месячных максимумов по 1-му массиву профиля мощности» или «Месячных максимумов по 2-му массиву профиля мощности» группы элементов «Сброс максимумов».
	5.2.16.5 Сброс максимумов мощности производится при втором уровне доступа. 
	5.2.16.6 В однонаправленном счетчике фиксируются только значения максимумов активной мощности независимо от направления по первому массиву профиля. При считывании максимумов других мощностей или максимумов мощности из второго массива профиля - возвращаются нулевые значения. 
	5.2.16.7 В комбинированном счетчике нулевые значения возвращаются при считывании максимумов активной обратной мощности из первого массива профиля и максимумов всех мощностей из второго массива профиля.

	5.2.17 Считывание вспомогательных параметров измерения
	5.2.17.1 Считывание вспомогательных параметров, измеряемых счетчиком, производится посредством формы «Монитор» из меню «Параметры». Вид формы «Монитор» приведен на рисунке 21. 
	5.2.17.2 Монитор производит циклическое чтение указанных в форме параметров и отображение значений параметров в соответствующих окнах. Кроме того, монитор показывает положение вектора полной мощности и векторную диаграмму фазных токов и напряжений сети, вычисленные по прочитанным значениям параметров.

	5.2.18 Чтение и программирование расписаний
	5.2.18.1 Конфигуратор позволяет производить чтение и запись (перепрограммирование) тарифного расписания посредством формы «Тарифное расписание» из меню «Параметры». После вызова формы для чтения записанного в счетчик тарифного расписания нужно нажать кнопку «Прочитать из прибора». Прочитанное тарифное расписание может быть записано как текстовый файл на диск компьютера нажатием кнопки «Сохранить в файле» и скорректировано любым текстовым редактором. Кроме того, тарифное расписание может быть скорректировано с помощью редактора формы «Тарифное расписание».
	5.2.18.2 Чтение, редактирование и запись расписания праздничных дней производится посредством формы «Расписание праздничных дней» из меню «Параметры», аналогично тарифному расписанию.
	5.2.18.3 Чтение, редактирование и запись списка перенесенных дней производится посредством формы «Список перенесенных дней» из меню «Параметры», аналогично тарифному расписанию.
	5.2.18.4 Чтение, редактирование и запись расписания утренних и вечерних максимумов мощности производится посредством формы «Максимумы мощности» из меню «Параметры» вкладки «Расписание». Чтение введенного в счетчик расписания производится по кнопке «Прочитать», расположенной на поле формы. Редактирование прочитанного расписания производится посезонно с помощью встроенного в форму редактора. Запись скорректированного расписания сезона производится по кнопке «Записать», расположенной на поле формы.

	5.2.19 Чтение журналов
	5.2.19.1 Чтение журналов событий производится посредством формы «Журналы событий» из меню «Параметры»\«Время». Вид формы приведен на рисунке 22. Доступные для чтения журналы событий перечислены в таблице 4 и написаны на кнопках формы. Для чтения любого журнала нужно нажать на соответствующую кнопку. При этом в информационных окнах формы отображаются записи представляющие собой времена наступления/окончания соответствующего события. Верхняя запись является записью последнего (самого нового) события, нижняя запись – самого старого события. Глубина хранения каждого журнала событий составляет 10 записей. При переполнении журнала каждая новая запись помещается на место самой старой. Журналы отключений счетчика и фазных напряжений, кроме табличной формы, приведенной на рисунке 22, могут быть представлены в графической форме посредством вкладки «Диаграмма отключений».
	5.2.19.2 Чтение журналов показателей качества электричества (журналы ПКЭ) производится посредством формы «Журналы ПКЭ» из меню «Параметры»\«Время». Вид формы приведен на рисунке 23. Доступные для чтения журналы ПКЭ перечислены в таблице 4 и написаны на кнопках формы. Глубина хранения журналов НДЗ параметров составляет 10 записей, ПДЗ параметров составляет 20 записей. 
	5.2.19.3 Чтение журналов превышения порога мощности производится посредством формы «Журналы превышения порога мощности» из меню «Параметры»\«Время». Вид формы приведен на рисунке 25. Чтение журнала превышения порога по конкретной мощности производится нажатием кнопок «P+», «P-», «Q+», «Q-». Глубина хранения каждого журнала составляет 10 записей. Табличная форма журнала может быть преобразована в графическую через вкладку «Диаграмма», аналогично журналам ПКЭ. 

	5.2.20 Дистанционное управление счетчиком
	5.2.20.1 Перезапуск счетчика производится путем нажатия кнопки «Перезапуск счетчика», находящейся на панели инструментов генеральной формы программы. При этом счетчик начинает работать сначала, как при включении в сеть. Перезапуск возможен только при втором уровне доступа.
	5.2.20.2 Инициализация счетчика позволяет восстановить внутренние логические структуры счетчика в случае фатального сбоя и установить параметры счетчика по умолчанию, как после выхода с завода-изготовителя. Инициализация производится посредством формы «Инициализация» из меню «Параметры». Инициализация проходит с потерей всех данных и возможна только на втором уровне доступа.
	5.2.20.3 Остальные функции дистанционного управления, перечисленные в п. 2.3.8.4, описаны выше.



	6 Поверка счетчика
	6.1 Счетчик подлежит государственному метрологическому контролю и надзору.
	6.2 Поверка счетчика осуществляется только органами Государственной метрологической службы или аккредитованными метрологическими службами юридических лиц.
	6.3 Поверка счетчика производится в соответствии с методикой поверки ИЛГШ.411152.146 РЭ1, согласованной с ГЦИ СИ ФГУ «Нижегородский ЦСМ».
	6.4 Периодичность поверки один раз в 12 лет.

	7 Техническое обслуживание
	7.1 К работам по техническому обслуживанию счетчика допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III для электроустановок до 1000 В.
	7.2 Перечень работ по техническому обслуживанию и их периодичность приведены в таблице 15.
	7.2.1 Удаление пыли с поверхности счетчика производится чистой, мягкой обтирочной ветошью.
	7.2.2 Для проверки надежности подключения силовых и интерфейсных цепей счетчика необходимо:
	7.2.3 Проверку степени разряда батареи и отсутствия внутренних ошибок счетчика проводить путем визуального считывания информации с индикатора счетчика или считывания слова-состояния счетчика через интерфейс RS-485 или оптический порт с применением внешнего компьютера.
	7.2.4 Для смены внутренней батареи счётчика без потери текущего времени и не сохраненных данных необходимо:

	7.3 По окончанию технического обслуживания сделать отметку в формуляре. 

	8 Текущий ремонт
	8.1 Текущий ремонт осуществляется заводом-изготовителем или юридическими и физическими лицами, имеющими лицензию на проведение ремонта счетчика.
	8.2 После проведения ремонта счетчик подлежит поверке.

	9 Хранение
	9.1 Счетчик должен храниться в упаковке в складских помещениях потребителя (поставщика):

	10 Транспортирование
	10.1 Условия транспортирования счетчиков в транспортной таре предприятия-изготовителя:
	10.2 Счетчики должны транспортироваться в крытых железнодорожных вагонах, перевозиться автомобильным транспортом с защитой от дождя и снега, водным транспортом, а также транспортироваться в герметизированных отапливаемых отсеках самолетов в соответствии с документами:
	10.3 При погрузочно-разгрузочных работах и транспортировании должны соблюдаться требования манипуляционных знаков на упаковке счетчика.

	11 Тара и упаковка
	11.1 Счетчик упаковывается  по документации предприятия-изготовителя согласно  таблице 16.

	12 Маркирование и пломбирование
	12.1 Маркировка счётчиков должна соответствовать ГОСТ Р 52320-2005, ГОСТ 25372-95, ГОСТ 22261-94 и чертежам предприятия-изготовителя
	12.2 Верхняя крышка счетчика пломбируется в соответствии с рисунком 26 путем нанесения оттиска ОТК предприятия-изготовителя и службой, осуществляющей поверку счетчика.
	12.3 Защитная крышка контактной колодки пломбируется пломбой организации, обслуживающей счетчик.
	12.4 Время открытия и закрытия защитной крышки контактной колодки во включенном состоянии счетчика фиксируется как событие в журнале событий с возможностью последующего считывания через интерфейс RS-485 или оптический порт.
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